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0 Zusammenfassung

Dieser Abschnitt wird noch erganzt

1 Veranlassung

Das Projekt ,Masterplan Anpassung an klimawandelbedingte Starkregenereignisse in Zittau” wurde
im Rahmen des EU-Forderprogramms LIFE LOCAL ADAPT durchgefiihrt. Die Stadt Zittau hatte sich
erfolgreich mit einer Projektskizze an dem Ideenwettbewerb 2017 zur Anpassung an den
Klimawandel in sachsischen Kommunen beteiligt. Die Projektskizze wurde durch das LfULG zur
Umsetzung empfohlen und ausgeschrieben. Durchgefiihrt wurde das Projekt durch GFI. Die ZSG -
Zittauer Stadtentwicklungsgesellschaft mbH war im Projekt als NAN gebunden und mit der
Offentlichkeitsarbeit sowie mit der Kommunikation mit den Akteuren vor Ort beauftragt.

Im Rahmen der Projektskizze wurde herausgearbeitet, dass als Schwerpunkt der vielfaltigen
Auswirkungen des Klimawandels, mogliche AnpassungsmaBnahmen an zunehmende
Starkregenereignisse betrachtet werden sollen.
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2 \Vorstellung des Projekts und der Ausgangslage

2.1 Gegenstand und Projektziele

Gemadll der Projektskizze der Stadt Zittau waren im Projekt ,Masterplan Anpassung an
klimawandelbedingte Starkregenereignisse in Zittau”, wie in Abb. 1 dargestellt, 5
Schwerpunktstandorte zu betrachten. An diesen Standorten kam es in der Vergangenheit
wiederholt zu erheblichen Schidden nach Starkniederschligen durch Uberflutung von StraRen mit
Wasser und Schlamm von angrenzenden Ackerflachen sowie Schlammeintrag in die Kanalisation.

1
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Abb. 1 Darstellung der Lage der Schadensstandorte im Stadtgebiet von
Zittau mit Lage der Gewasser und des Kanalnetzes

An den Standorten kam es in der Regel wiederholt zu Schadensfallen nach Starkniederschlagen, die
typischerweise mit folgenden Auswirkungen verbunden waren:

* Kanalrickstau durch grolRe Regenwassermengen,

* Erosion von Boden auf den landwirtschaftlichen Flachen

* Schlammeintrage (Erosionsmaterial) in das Kanalsystem,

* Schlammiiberflutung von StralRen,

* Bei Betroffenheit von Mischwasser-Sammlern Beeintrachtigung der Klaranlage



Masterplan - Anpassung an klimawandelbedingte Starkregenereignisse in Zittau
Abschlussbericht

Die Schaden fiilhren zu erheblichen wiederkehrenden Kosten, insbesondere bei der
Strallenreinigung und der Wartung der Kanalisation. Es wurde eingeschatzt, dass durch die
Ereignisse mit wiederholtem Schlammeintrag in die Kanalisation die Leistungsfahigkeit des
Kanalnetzes teilweise stark verringert und die Kldaranlage aufgrund von Fremdwasserspitzen im
Mischsystem GibermaRig stark belastet wird (ZSG, 2017).

Im Rahmen des Projekts: ,,Masterplan Anpassung an klimawandelbedingte Starkregenereignisse in
Zittau” sollen Defizite im Stadtgebiet benannt und quantifiziert werden und die Akteure zu
gemeinsamen Handeln, auch durch die Herstellung eines Problembewusstseins bei den Betroffenen
und in der Offentlichkeit, bewegt werden. Es sollen Wege aufgezeigt werden, wie
Anpassungsmalnahmen, z.B. mit Verweis auf Férdermoglichkeiten, umgesetzt werden kénnen.

2.2 Starkregenrisikomanagement - Einordnung des Projekts und der
Projektziele

Anlagen der Siedlungsentwasserung werden fir haufige Regenereignisse mit Jahrlichkeiten von 1-5
Jahren (im Einzelfall bis 10 Jahren) bemessen. Die Anlagen sind auf einen lberstaufreien Betrieb
auszulegen. Seltener und stiarkere Regenereignisse konnen durch die so bemessenen
Entwasserungsanlagen nicht gefasst werden und laufen Uberwiegend oberirdisch als ,wild
abflieBendes Wasser” ab. Das kommunale Starkregenrisikomanagement hat die Aufgabe sich mit
den Folgend und Auswirkungen solche seltener Starkregen (Jahrlichkeit > 30 a) zu beschaftigen und
geeignete MalRnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

mr Uberflutungsschutz ~ Kommunale

haufige Regenereignisse seltene Starkregen / auBergewdhnliche [ extreme
(Bemessungsregen) seltene Oberflichenabfliisse Oberflichenabflussereignisse
Jihrlichkeiten:
1-5 Jahre 10-30 Jahre > 50 Jahre
(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre)

angestrebtes Ziel:
Uberstaufreiheit Uberflutungsschutz Vorsorge [ Schadensbegrenzung...

ﬂteme inkl. Riickstausicherung in Gi

i T
‘ Verkehrs- und Freiflachen (te

’" ezielter Obje
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Bemessung der Kanalisation, Uberflutungsschutz Starkregengefahrenkarten und Handlungskonzept

Abb. 2 Aufgaben der Kommune im Rahmen des Starkregenrisikomanagements in Abgrenzung zu
den Aufgaben der Siedlungsentwdasserung

Das Starkregenrisikomanagement beinhaltet MaRRnahmen der Gefahrenabwehr (z.B. Erstellung von
Starkregengefahrenkarten, Erstellung von Einsatzplanen fir Rettungskrafte, Plane zum Hochwasser-
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und Gebadudeschutz) sowie der Vorsorge (z.B. Verbesserung des Wasserriickhalts in AuRenflachen
und Siedlungsflachen, Berlicksichtigung des Hochwasserschutzes in der Bauleitplanung).
Im Rahmen des Starkregenrisikomanagements sollen v. a. die Bereiche definiert werden, in denen
kommunale bauliche Vorsorge-, Schutz- und UnterhaltungsmaRnahmen gegen Uberflutungen durch
Starkregenereignisse notwendig sind. Damit werden v. a. die folgenden Ziele verfolgt (DWA, 2013):

* AuBengebietswasser vom Siedlungsgebiet fernhalten,

® Freihaltung von bevorzugten FlieBwegen des Oberflaichenabflusses in der Siedlungsflache,

e Oberflachenwasser im Siedlungsgebiet in der Flache (und im AuRenbereich) zuriickhalten,

e Unvermeidbares Oberflichenwasser gezielt zu schadensfreien oder schadensarmen

Freiflachen ableiten,

e geordnet und schadensarm im StraBenraum ableiten oder zwischenspeichern,

e geordnet und schadensarm in Gewasser und Entwasserungsgraben ableiten,

e Risikobereiche mit Gefahr fir Menschenleben und Objekte der kritischen Infrastruktur

besonders schiitzen.

Neben dem gefahrlosen (dezentralen) Ableiten von AulRengebietswasser stellen der Riickhalt und
die Lenkung des Wassers sowie der Sedimentriickhalt am Ort der Entstehung in AuRengebieten
wesentliche Elemente der Vorsorge im Rahmen des Starkregenrisikomanagements dar. Hierbei sind
die Interessen der Allgemeinheit zum Schutz vor Gefahren, die von ,wild abflieBendem Wasser”
ausgehen konnen und den Interessen der Flacheneigentimer und Flachenbewirtschafter
gegeneinander abzuwdagen. Hierbei kommt der Kommune eine Lenkungs- und
Koordinierungsfunktion zu. Insbesondere ist es die Aufgabe der Kommune MalRnahmen zum
Hochwasserschutz und zum Starkregenrisikomanagement friihzeitig in die Bauleitplanung zu
integrieren (Kommunal Agentur NRW, 2015).

2.3 Projektablauf und Beteiligung der Offentlichkeit

Folgender Projektablauf wurde realisiert:
1. Grundlagenermittlung
e Datenerfassung (Klimadaten, Relief (DGM), hist. u. aktuelle Karten,
Fotos/Dokumentation von Schaden), vor Ort Begehungen, Bodenprobenahme
und Bodenanalyse
2. Konflikt- und Gefahrenanalyse
® Geldandeanalyse, Auswertung hist. Karten (Siedlungsverdichtung,
Strukturanderungen, Dranung)
e Berechnung Abflussbahnen f. groRe Einzugsgebiete, Analyse gefdhrdeter
Bereiche, Objekte
e  Oberflachenabfluss- und Erosions-Modellierung
3. Auswahl und Bewertung von MaBnahmen
e Auswahl und Bewertung von AnpassungsmaRnahmen
e  Prognose (Berechnung) der MalRnahmenwirkung
e  Abstimmung und Priorisierung von MaRnahmen eines ,,Masterplans”
4. Zusammenfassung
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e Abschlussbericht mit Kernpunkten des ,,Masterplans”

e  Erstellung von MaBnahmeblattern je Standort

Eine Information der kommunalen Entscheidungstriger und der Offentlichkeit (iber die
Projektinhalte erfolgte im Rahmen folgender Informationsveranstaltungen:

Termin Gegenstand der Veranstaltung

Interne Projektberatung, Vorstellung der Projekts bei der ZSG und der Stadt
18.10.2018 )

Zittau

Vorstellung der Projekts bei der untere Wasserbehorde und Diskussion von
16.11.2018

Anpassungsmalinahmen

Interne Projektberatung mit ZSG und Stadt Zittau, Abstimmung der Inhalte
12.02.2019 .. _ _ _

des Offentlichkeitstermins
03.04.2019 Information der Ortsblrgermeister der Stadt Zittau
25.04.2019 Information zum Projekt in der Stadtratssitzung
29.04.2019 Information zum Projekt in der Ortschaftsratssitzung Mittelherwigsdorf
24.06.2019 Informationsveranstaltung fiir die Offentlichkeit und interessierte Biirger
26.11.2019 Abschlussberatung mit der ZSG und der Stadt Zittau

2.4 Projektbearbeitung und Vorgehensweise

Zur Bewertung und Einstufung des Starkniederschlagsereignisse vom 20.06.2013 und der
Bodenanfangsfeuchte waren Niederschlags- und Klimadaten auszuwerten. Hierzu erfolgte nach der
Datenerhebung und Projekteinarbeitung eine Datenanalyse (siehe Abschnitt XX).

Eine Analyse des auf Geldandeoberflache bei Starkregen , wild abflieRenden Wassers” erfolgte auf
der Grundlage von gis-gestlitzten Reliefanalysen und der Berechnung von Abflussbahnen. Eine
Abschatzung der abflieRenden Wassermengen erfolgte fiir ausgewahlte Regeneinzugsgebiete mit
hydrologischen Methoden (CN-Verfahren, Einheitsganglinienverfahren nach DVWK-Merkblatt 113)
sowie mittels numerischer Modellierung des Oberflachenabflusses mit dem Programm OpenLisem.

Dieser Abschnitt wird noch erganzt

2.5 Lage und Charakterisierung der Untersuchungsgebiete

Naturrdaumlich ordnet sich Zittau sidexponiert im Zittauer Becken ein. Das Zittauer Becken wir im
Siden vom Zittauer Gebirge, im Westen und Norden von den Vollformen des Oberlausitzer
Berglandes und des Oberlausitzer Gefildes begrenzt. Im Osten tangiert der Fluss Neille des
Stadtgebiet und bildet die natiirliche Grenze zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der
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Republik Polen. Fiir die Entwasserung der zu betrachtenden Agrarflachen ist der Vorfluter Mandau
(Gewasser II. Ordnung) relevant. Die Mandau durchflieBt das Stadtgebiet von Zittau und ist im
innerstadtischen Bereich hochwassersicher ausgebaut. In die Mandau entwdassern kleinere
Vorfluter: der Goldbach von Siiden kommend und der Donnergaben (Standort: GE Pethau) aus
nordlicher Richtung. Das Bergstraflenwasser (Standorte: ATU, Kummersberg) entwassert tber den
Eckartsbach in die Neile.

Das fur die Flachenentwasserung relevante Vorflutersystem ist in Abb. 3 dargestellt.

Legende

= = Gemeindegrenze
—— Flieigewasser

— Hohenlinien

D Einzugsgebietsgrenze

Abb. 3 Darstellung der Lage der Teileinzugsgebiete und fiir die Entwasserung relevante Vorfluter

2.5.1 Standort 1 - Gewerbegebiet Pethau

Das Gewerbegebiet Pethau liegt an der Bundesstrale B96 am Ortseingang von Zittau. Am Standort
Pethau kommt es seit den 1980-iger Jahren (mindl. Mitteilung, Hr. Riemer) bei Starkregen zu ,off
site“-Schaden und zur Uberflutung der StraRe mit Wasser und Schlamm von angrenzenden
Ackerflachen. Das letzte Schadensereignis vom 20.06.2013 fiihrte zu erheblichen Schdaden an der
Infrastruktur. Aufgrund einer hohen Bodenvorfeuchte im Extremsommer 2013 kam es bei dem
Starkregenereignis zu einem erhdhten Oberflaichenabfluss. Hinweise zu den klimatischen
Randbedingungen und zur Bodenfeuchte werden im Abschnitt 2.6.1 gegeben. Durch ,wild
abflielendes Wasser” wurde die Bundesstrasse B96, die Kanalisation und anliegende Grundstiicke
an der Blumenstralle stark beschadigt bzw. in Mitleidenschaft gezogen. Die Schaden sind

10
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fotografisch in Anlage x dokumentiert. Im Abschnitt 3.1.1 wird auf die Abflusssituation und die
Bodenerosion Bezug genommen.

2.5.1 Standort 2 - Lébauer StralBe, Autoteile Unger (ATU)

Am Standort Lébauer StraBe kam es bei Starkregenereignisse wiederholt zur Uberflutung
angrenzender Grundstliicke mit Wasser und Schlamm von den angrenzenden Ackerflachen.
Betroffen war hier auch die Kanalisation. Die Flachen liegen im Einzugsgebiet des
BergstralRenwassers, dass in den Eckartsbach entwassert. Auf die Erosionsgefahr wird in Abschnitt
XX eingegangen.

2.5.2 Standort 3 - HumboldtstrafRe

Der Standort Humboldtstralle liegt im Sliden von Zittau und erstreckt sich in siid-Ostliche Richtung.
Das Regeneinzugsgebiet wird durch einen Mischwasserkanal entwdassert, an dem neben den
Dachflaichen der Humboldtsiedlung, weitere versiegelte Flachen und auch der StraBengraben
angebunden sind. Nach dem Anschluss des StraRengrabens an die Kanalisation kam es bei
Starkregen zur Uberlastung der Kanalisation, Uberflutung der StraRe und angrenzender
Grundstiicke am Ende der HumboldtstralRe. Betroffen waren das Hotel Dresdner Hof und das
Geschaft ,,Mobelhaus Schimon®.

Aufgrund der geringen Gelandeneigung ist die Gefahr von Bodenerosion von untergeordneter
Bedeutung. Auf die Entwasserungssituation wird in Abschnitt X eingegangen.

2.5.1 Standort 4 - HochwaldstraRe

Ahnlich wie die HumboldtstraRe, liegt die HochwaldstraRe im Siiden von Zittau und erstreckt sich in
siid-nordliche Richtung. Auch hier kam es bei Starkregen zur Schlammiberflutung der Strafle und
zum Schlammeintrag in die Kanalisation infolge des ,wild abflieRenden Wassers“ von den
angrenzenden Ackerflaichen. Es handelt sich um die gleichen Ackerflichen, die an die
HumboldtstraBe angrenzen. Die Analyse der Abflussbahnen (vgl. Abschnitt ) ergab, dass mit der
Umsetzung von MalRnahmen zur Lenkung des ,wild abflieBenden Wassers” auf den betroffenen
Ackerflachen kein Wasser mehr in Richtung HochwaldstraBe abstromt. Die MaRnahmen werden
deshalb fir beide Standorte geblindelt betrachtet.

2.5.2 Standort 5 - Kummersberg

Der Kummersberg ist mit 393,3 mNN norddstlich der Altstadt von Zittau gelegen stadtnah die
hochste Erhebung. Er grenzt unmittelbar an die Altstadt an und ist im unteren Teil mit Altbauten
aus der Griinderzeit bebaut. Auf der Bergkuppe wird bei einer mittleren Gelandeneigung von 5-7 %
Ackerbau und Gemiseanbau betrieben. Die Steillagen sind hier besonders erosionsgefahrdet. Hier
kommt es bei Starkregen wiederholt zu Schaden bei den Anliegern (Kleingartenanlage). Die Flachen
sind vergleichsweise kleinteilig. Auf die Erosionsgefahr wird in Abschnitt x eingegangen.

11
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2.5.1 Standort 6 - Hirschfelde

Ill

Die Siedlung ,,Nordpol“ im Ortsteil Hirschfelde ist bei Starkregen durch , wild abflieBendes Wasser”
und Schlamm von landwirtschaftlich genutzten Flachen aus nordlicher Richtung betroffen. Hier kam
es fast schon zu einer regelmaRigen Folge von Schadensereignissen. In diesem Zusammenhang
wurden bereits erste Gesprache mit den Landwirten zur Fruchtfolgegestaltung und der
Instandsetzung der Entwasserungsgraben gefiihrt. Die Kanalisation ist durch Eintrage von

Erosionsmaterial betroffen.

2.5.2 Schadensbereiche Ortsteile Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und Wittgendorf

Neben den 6 in der Projektskizze benannten Standorten wurden wahrend der Projektbearbeitung
weitere Schadensereignisse recherchiert und durch die Stadt Zittau mitgeteilt. Die Schaden traten
in den neu eingemeindeten Ortsteilen Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und Wittgendorf im
Zeitraum 2010 — 2019 auf. Eine Fotodokumentation der Schdaden wurde durch die Stadt Zittau
erstellt und befindet sich in Anlage 1.1. Tab. 1 enthalt eine Zusammenfassung der gemeldeten
Schadensereignisse.

Tab. 1 Gemeldete Schadensereignisse in den Ortteilen Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und

Wittgendorf

Nr. Ortsteil, StralRe Datum Schadensereignis
Wittgendorf, StraBe nach Dittelsdorf 27.08.2010, 25.08.2011, 18.06.2016
Wittgendorf, HauptstraBe 94a 27.08.2010; 25.08.2011; 18.06.2016
Wittgendorf, Hauptstralle 98 27.08.2010; 25.08.2011; 18.06.2016

10 Wittgendorf, HauptstralRe 100 27.08.2010; 25.08.2011; 18.06.2016

11 Wittgendorf, Dorfidyll, Hauptstralle 125

12 Wittgendorf, HauptstraRe 64 Starkregenereignis in 2011

13 Wittgendorf, HauptstraRe 36/38 27.08.2010, 25.08.2011

14 DrauBendorf an der B99, Abzweig Wittgendorf 19.02.2012, 08.06.2013, 07.08.2013

15 Hirschfelde, Vaterweg 25.08.2011, 19.02.2012

6 Hirschfelde, Karl-Liebknecht-StraRe/Dr.-K{ilz-StraRe i(s):gzzzégi;,19.oz.201z, 06.06.2017,

16 Hirschfelde, August-Bebel-Stralle 19.02.2012, 24.08.2012

17 Dittelsdorf, Viebig 25.08.2011

18 Dittelsdorf, Vierhduser 5 25.08.2011, 18.06.2016

19 Schlegel, Grenzviebig 1 1995

20 Schlegel, Bergstralle 14 2016

Der Standort Hirschfelde, Karl-Liebknecht-StraRe/Dr.-Kiilz-StraRe ist identisch mit dem Standort 6.
Insgesamt wurden in den Ortteilen Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und Wittgendorf damit 14
weitere erosionsgefahrdete Standorte mit wiederkehrenden Schadensereignissen lokalisiert. Eine
Bewertung der Erosionsgeféahrdung der Standorte erfolgt im Abschnitt xx.

Im Gegensatz zu den Standorten 1-6, die direkt am Stadtrand von Zittau liegen, sind die Ortsteile

Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und Wittgendorf landlich gepragt. Die zugehoérigen REZG sind
deutlich groRRer. Die Darstellung der REZG in der Biotoptypenkarte in Abb. 4 macht deutlich, dass
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die Problemflachen in einer weitgehend ausgerdumten Agrarlandschaft liegen. Biotopverbiinde und
Strukturelemente (Hecken, Wege) fehlen weitgehend. Hinzu kommt eine hohe Erosionsgefahr der
Lossboden sowie MeliorationsmafRnahmen. Auffallend ist, dass Erosionsschdaden stets an
Standorten mit meliorierten Flachen auftraten. Auf die Erosionsgefahr wird anhand von KLSR-
Karten in Abschnitt 3.2.1 eingegangen.
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Abb. 4 Darstellung der Lage der Einzugsgebiete der Schadensbereiche 7-20 und der Lage von
Landschaftsstrukturelementen anhand der Biotoptypenkarte

2.6 Klimatische und meteorologische Randbedingungen

2.6.1 Niederschlagsmengen und Regenerosivitat

Im Stadtgebiet Zittau fallen im langjahrigen Mittel 413 mm Niederschlag. Im Feuchtjahr 2013 betrug
der Jahresniederschlag 464 mm. Im langjahrigen Mittel variiert der Niederschlag im Stadtgebiet um
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-30 mm bis + 60 mm. Im Feuchtjahr 2013 war auch die raumliche Variabilitat mit -60 mm und
+ 80 mm groler, wobei groBere Niederschlagsmengen im Bergland stidlich von Zittau fallen.

Tab. 2 Niederschlagssummen und Regenerosivitdt (R-Faktor) fiir das Stadtgebiet
Zittau als langfristige Mittelwerte und fiir das Extremjahr 2013 mit Angabe
der raumlichen Variabilitat

Niederschlags- R-Faktor [N/h]
summen [mm]
Zeitraum Min / Mittel / Max Min / Mittel / Max
1993-2012 387 /413 /472 89/95/100
2013 402/ 464 / 545 94/110/122

Die Regenerosivitdit wird zur Abschdtzung der Bodenerosion nach der ABAG-Gleichung nach
DIN 1907 in Sachsen nach der Gleichung

R-Faktor (@ 1993-2012) = Niederschlagssumme Mai_Sep * 0,285 — 21

berechnet.

Aufgrund der raumlichen Variabilitdt der Regenerosivitat erfolgt die Abschatzung der Bodenerosion
mit standortbezogenen R-Faktoren in Anhang 4. Die Niederschlagsdaten und die Regenerosivitat des
Niederschlags wurden durch das LfFULG bereitgestellt.

2.6.1 Auswertung des Starkniederschlagsereignisses vom 20.06.2013

Die Auswertung des Starkniederschlagsereignisses vom 20.06.2013, dokumentiert in Anhang 3,
ergab folgende Kennwerte:

Niederschlagssumme: 52,6 mm

Dauer: 55 min

max. Regenspende: 2,45 mm/min bzw. 408 L/(s*ha)
Wiederkehrsintervall: 100 Jahre

Der Starkregen war mit einer Niederschlagsmenge von 52,6 mm und einer Dauer von 55 min gem.
Kostra-Atlas (Rasterzelle: 55075) als 100-jahriges Extremereignis einzustufen.

Dem Niederschlagsereignis waren mehrere Starkregen vorangegangen, so dass vor dem Starkregen
eine hohe Bodenfeuchte vorlag. Die Auswertung der Niederschlagsdaten in Anhang 3 ergab, dass
der Niederschlag im Zeitraum 19.05.2013 — 19.06.2013 207 mm und 47 % der Gesamtjahresmenge
2013 betrug.
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2.7 Rechtlicher Anforderungen

2.7.1 Hochwasserschutz

Wild abflieBendes Wasser ist im Sinne des §72 WHG als Hochwasser anzusehen. Der
Hochwasserschutz ist Jedermannspflicht. Im § 5 Abs. 2 WHG heil3t es dazu: ,,Jede Person, die durch
Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Mdglichen und Zumutbaren verpflichtet,
geeignete \Vorsorgemafinahmen zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen und zur
Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von Grundstiicken den mdglichen
nachteiligen Folgen fiir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch Hochwasser anzupassen.
Besondere Verpflichtungen zur Vorsorge vor Hochwassergefahren ergeben sich daraus fir
Grundstiickseigentiimer, Kommunen und Landwirte als Nutzer der Flachen.

Wild abfliefiendes Wasser

e Der natirliche Ablauf von wild abflieRendem Wasser auf ein tiefer liegendes Grundstiick
darf nicht zum Nachteil eines hoher liegenden Grundstiicks behindert werden (§ 37 Abs. 1
Satz 1 WHG).

e Der natirliche Ablauf von wild abflieRendem Wasser darf nicht zum Nachteil eines tiefer
liegenden Grundstiicks verstarkt oder auf andere Weise verandert werden (§ 37 Abs. 1 Satz
2 WHG).

e Die Eigentliimer oder Nutzungsberechtigten von Bodenflachen und Grundstiicken haben
gegen die bodenabtragende Wirkung des wild abflieBenden Wassers geeignete
MafRnahmen zu treffen (§ 29 SachsWG).

® Zur Durchsetzung dieser Verpflichtungen kann die zustiandige Wasserbehdrde Anordnungen
nach § 100 Abs. 1 Satz 2 WHG treffen.

Bodenerosion — Gefahrenabwehr nach BBodSchG

Eigentiimer und Nutzungsberechtigte sind verpflichtet, Malnahmen zur Abwehr der von ihrem
Grundstiick drohenden schadlichen Bodenverdanderungen (z. B. durch Bodenerosion) zu treffen (§ 4
Abs. 2 BBodSch@G). Zur Erfillung dieser Pflichten kann die zustandige Behdrde Anordnungen treffen.
(HENK 2015)

Bodenerosion — Vorsorgepflicht nach BBodSchG

e Bei der landwirtschaftlichen Bodennutzung wird die Vorsorgepflicht durch die gute fachliche
Praxis erfiillt (§ 17 i. V. m. § 7 BBodSch@).

® Zu den Grundsatzen der guten fachlichen Praxis gehort u. a., dass Bodenabtrdge durch eine
standortangepasste Nutzung [...] moglichst vermieden werden (§ 17 Abs. 2 Nr. 4 BBodSchG).

e Vermittlung der Grundsatze der guten fachlichen Praxis durch Beratung (§ 17 Abs. 1
BBodSchG):.

e Die Bodenschutzbehorde ist aufgrund fehlender konkretisierender Verordnungen nicht
befugt, bestimmte Vorsorgemalinahmen gegen Bodenerosion anzuordnen.
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Hinweis: Gefahren fiir andere Schutzgiiter (aufSer Boden) sind nach den Mafstdben der jeweils
betroffenen Rechtsbereiche zu bewerten und ggf. abzuwehren.

Verpflichtungen fiir Landwirte, die Agrarzahlungen beziehen (Cross Compliance)

Einhaltung von Mindestanforderungen auf Ackerfeldblocken, die in
Wassererosionsgefahrdungsklassen (WGK) eingestuft wurden.

Wichtig: Die Vorsorgeanforderungen nach § 17 BBodSchG sind deutlich héher bzw. weitergehend als
die Mindestanforderungen gemdf3 Cross Compliance (HENK 2015). Im Umkehrschluss gilt, dass die
Mindestanforderung gemdfs Cross Compliance unbedingt einzuhalten sind und dariiber hinaus die
Anforderungen des § 17 BBodSchG zu beachten sind.

2.7.2 Fachliche Konkretisierung der rechtlichen Anforderungen zum Erosionsschutz

Hinweise zur Umsetzung der rechtlichen Anforderungen zum Erosionsschutz werden z.B. in
LfULG (2013) gegeben.

Gefahrenabwehr

Eine schadliche Bodenveranderung liegt vor, wenn der Bodenabtrag bei einem Einzelereignis
25 t/(ha) Uberschreitet bzw. der langfristige, jahrliche Bodenabtrag nach ABAG 13 t/(ha*a)
Uberschreitet. Im Fall einer schadlichen Bodenveranderung kann die untere Bodenschutzbehdrde
Maflinahmen zum Erosionsschutz anordnen.

Vorsorge

Die Pflichten des Landwirts im Rahmen der Umsetzung einer guten fachlichen Praxis in der
Landwirtschaft zur Vorsorge gegen Bodenerosion sind erfillt, wenn der mittlere jahrliche
Bodenabtrag auf einen Wert von:

2-3 t/(ha*a)
begrenzt wird (LfFULG, 2013)
Die Bodenschutzbehorde ist aufgrund fehlender konkretisierender Verordnungen nicht befugt,
bestimmte VorsorgemaBnahmen gegen Bodenerosion anzuordnen.

2.8 Grundsatze der Raumordnung

Im Regionalplan Oberlausitz-Niederschlesien werden die Grundsatze der Raumordnung nach § 2
des Raumordnungsgesetzes sowie die Ziele und Grundsatze des Landesentwicklungsplans LEP 2003
raumlich und sachlich konkretisiert. Der Regionalplan Gbernimmt in Sachsen auch die Funktion des
Landschaftsrahmenplanes. Die dem Regionalplan als Anlagen beigefiigten Karten und deren Inhalte
sind in den Planungen und MalRnahmen von offentlichen Stellen bei Abwdagungs- oder
Ermessensentscheidungen, die sich auf Natur und Landschaft auswirken kénnen, z.B. in den
Landschaftsplanen und bei der Bauleitplanung zu bericksichtigen.

Die Vorgaben der Raumordnung sind damit auch bei der Ableitung von Zielen des Masterplans
zwingend zu bericksichtigen.
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In der Karte , Landschaftspflege, -sanierung und -entwicklung” sind Gebiete mit potenziell groRRer
Wassererosionsgefahrdung ausgewiesen. Die Karten sind jedoch aufgrund des Malistabs zur
Ableitung standortkonkreter Ziele nicht geeignet und zu grob. Ubernommen werden die Ziele, auf

deren Grundlage die Karten erstellt wurden.

Abschnitt: 4.1 Landschaftsentwicklung und —sanierung

Bereiche der Landschaft mit besonderen Nutzungsanforderungen

Bodenerosion

G 4.1.2.1 Der Bodenabtrag durch Wind und Wasser insbesondere in den ,,Gebieten mit potenziell
groller Erosionsgefahrdung” ist durch geeignete Bewirtschaftungs- und/oder
GestaltungsmaBnahmen so zu reduzieren, dass der schlagbezogene jahrliche Bodenabtrag im
langjahrigen Mittel mittelfristig unter 3 t/ha liegt. Stoffeintrdge durch Bodenerosion und
Oberflachenabfluss aus diesen Gebieten in oberirdische Gewasser und geschiitzte Biotope sind
durch die Anlage von Pufferzonen zu vermeiden.

Anlegen von Wegen und Gehdlzstreifen

Sanierungsbediirftiger Bereich der Landschaft

Ackerflachen, welche ohne gliedernde Hecken oder Feldgeholze eine Langenausdehnung von
mindestens 500 m oder eine GroBe von mehr als 20 ha aufweisen, gelten grundsatzlich als
strukturierungsbediirftig im Sinne des Regionalplans (Mindestkriterium).

Ackerbaulich genutzte Hanglagen
Kriterien fir die regionalplanerische Ausweisung als sanierungsbedirftiger Bereich der Landschaft
bei ackerbaulich genutzten Béden unabhangig von Bodenart und Wasserspeichervermégen sind:

— Hangneigung > 10 % und

— erosionswirksame Hanglange von mindestens 300 m und

— Mindestackerflachengroe ca. 10 ha

Landwirtschaft

,Fur die landeskulturelle und 6kologische Entwicklung groRflachiger Agrarrdaume sind in Anlehnung
an die historische Kulturlandschaft die Wegenetze mit den begleitenden Flurgehdlzen
bedarfsgerecht und in Abstimmung mit den Bodeneigentiimern und -nutzern zu verdichten. Hierbei
sind Moglichkeiten fiir den Schutz des Bodens vor Wind- und Wassererosion neben
erosionsmindernden Bodenbearbeitungs- und Anbaumalnahmen besonders zu beriicksichtigen.
Dabei sollen auch Wege zum Erreichen der Walder wieder angelegt werden, die beispielsweise im
Rahmen der GroRflurlandwirtschaft in der ehemaligen DDR beseitigt wurden.”
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3 Konfliktanalyse und Gefahrdungsabschatzung
3.1 Gefahren durch ,wild abflieBendes Wasser*

3.1.1 Standort Gewerbegebiet Pethau

Regeneinzugsgebiete und Bemessungsregenspenden

Am Standort GE Pethau konnen neben dem Regeneinzugsgebiet des Donnergrabens 3
Regeneinzugsgebiete differenziert werden.

Das EZG 1 entwassert die landwirtschaftlichen Flachen nérdlich der Oderwitzer StralRe. Das EZG 2
entwassert in die Regenkanalisation entlang der B96. Das EZG 3 umfasst die Flachen des
Gewerbegebiets siidlich der B96.

/e

EZG 2b / EZG 3b

/y

EZG

Donner-
graben

Einzugsgebietsgrenze
- Abfluss Gberflur

Abfluss Regenkanal

-, wild abflieRendes 2
Wasse ¥
Donnergraben [

Abb. 5 Darstellung der Regeneinzugsgebiete GE Pethau

Eine Uberschlagige Bemessung der Regenmengen der EZG erfolgte in (Heim, 2014). Der
hydraulische Nachweis der Regenmengen in (Heim, 2014) konnte bestatigt werden. Eine
Prazisierung wurde bezlglich der Entwdsserung des StralRengrabens nordlich der B96
vorgenommen. Dieser entwassert nach eigenen Recherchen nach einem StraRendurchlass in den
Regenkanal des EZG 3. Das EZG des StralRengrabens B96 (EZG 3b) wird deshalb dem EZG3
zugeordnet.

Die Bemessung der Regenmengen wurde wie folgt prazisiert.
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Regenspende rp , = ri5

Regenspende rp , = rig(0,2)

110 L/(s*ha)
242 L/(s*ha)

Tab. 3 Regeneinzugsgebiete GE Pethau und prazisierte Bemessungsregenmengen der EZG fir ein 5-
jahriges Wiederkehrsintervall der Dauerstufe 10 Minuten

Einzugsgebiet (Heim, £G2
2014 ) EG1 EG3
Einzugsgebiet prdzisiert EZG 1 EZG 3b EZG 2 EZG 3a
RRB Oder- Stralden- Regen- GE sidlich | EZG Donner-
witzer Str. | graben B96 | kanale B96 B96 graben
Flache AE [ha] 51 11 13 17,5 6
versiegelte Flache [ha] 0 0,09 2,92 10 0
Versiegelungsgrad [%] 0% 1% 22% 50% 0%
Geldndeneigung [%] 4-10 4-10 4-10 4-10 4-10
Spitzenabflussbeiwert
gem. Tab. 6 in DWA-A 0,18 0,18 0,33 0,56 0,18
118
Spitzenabfluss Qg L/s (2222)° (479) 1038 2372 (261)"
Spitzenabfluss Sammler 6.111 1044

*) Abflussmengen werden durch das Zeit-Beiwert-Verfahren tiberschatzt

Einschrankend muss angemerkt werden, dass die in Tab. 3 in Klammern gesetzten Werte durch das
Zeit-Beiwert-Verfahren lberschatzt werden. Weiterhin bedarf der gewahlte Spitzenabflussbeiwert
einer Uberpriifung, da der Abflussbeiwert unversiegelter Flichen (natirlicher Béden) keine
Konstante ist und stark von der Vorfeuchte des Bodens abhangt.

Spitzenabfluss unversiegelter Fléichen

Realistischere (konstante) Abflussbeiwerte zur Berechnung des Direktabflusses auf natirlichen
Boden kénnen mittels des CN-Verfahrens abgeschatzt werden. Das CN-Verfahren liefert mittlere
Abflussbeiwerte W,,. Zur Abschatzung des Spitzenabflusses wurden Einheitsganglinien nach DVWK
M 113, Abschnitt 3.3.1 2c fir die Teileinzugsgebiete berechnet und daraus der Spitzenabfluss
abgeschatzt. Dieses Verfahren ist flr Einzugsgebiete mit einem Anteil bebauter Flachen von bis zu
5% geeignet. Die Berechnung ist in Anhang 3 enthalten. Die Ergebnisse sind in Tab. 4
zusammengefasst.

Tab. 4 Abflussbeiwert und Spitzenabfluss unversiegelter Teileinzugsgebiete fiir ein Starkregenereignis
mit 100-jahrigem Wiederkehrsintervall, Regendauer: 60 min berechnet mittels CN-Verfahren
und Einheitsganglinienverfahren n. DVWK M 113 fiir mittlere / hohe Bodenvorfeuchte

EZG 1 EZG 3b EZG Donnergraben
¥, [-] 0,2/0,52 0,25/0,58 0,19/0,48
Qs [m3/s] 0,8/1,9 0,2/0,5 0,09/0,22

Die Ergebnisse in Tab. 4 zeigen deutlich die abflussmindernde Wirkung des Wasserriickhalts im
Einzugsgebiet bei langerer Regendauer und die Wirkung der Abflusskonzentration. Trotz héherer
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Abflussbeiwerte (als im Bemessungsfall, Tab. 3) von bis 0,5 Gbersteigt der Spitzenabfluss nicht die
Werte, die fir den Bemessungsfall mit dem Zeit-Beiwert-Verfahren (vgl. Werte in Tab. 3)
abgeschatzt wurden. Dies zeigt, dass der Spitzenabflussbeiwert nach Tab. 6 DWA-A 118 ausreichend
Sicherheit beinhaltet.

Einschrankend muss angemerkt werden, dass die Spitzenabfliisse in Tab. 4 fiir einen Blockregen mit
konstanter  Regenintensitdat  gelten.  Kurzfristige  Intensitdtsspitzen innerhalb  eines
Starkregenereignisses kdonnen hohere Abflisse generieren. Eine zeitvariable Regenintensitat
konnen ebenso wie kiirzere Starkniederschlagsereignisse mittels Einheitsganglinienverfahren nach
DVWK M 113 nicht bewertet werden.

Leistungsféihigkeit der Regenwasserkanalisation im GE Pethau

Zur Entwasserung des EZG2 sind im Bereich des GE Pethau entlang der B96 2 Regenkanale (nordlich
der B96 DNA400, stdlich der B96 DN300) installiert. Die Abflussleistung beider Kandle kann zu
665 L/s abgeschatzt werden (siehe dazu (Heim, 2014)). Die Regenkandle sind zu gering
dimensioniert um den Spitzenabfluss aus dem EZG 2 von 1.038 L/s ableiten zu koénnen. Die
Aussagen zur Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes kdnnen nach (Heim, 2014) wie folgt
zusammengefasst werden.

1. Das Regenwasser aus dem EZG 1 muss, z.B. durch ein RRB, zuriickgehalten werden. Die
Ableitung der gesamten Regenwassermenge in das EZG3 wiirde die Kanalisation dort
Uberlasten.

2. Die Regenkandle entlang der BundesstralBe B96 sind zu gering dimensioniert, das ,wild
abflieRende Wasser” (ca. 0.4 m3/s) muss sicher in das EZG ,Donnergraben” Ubergeleitet
werden.

3. Der Donnergraben ist auf einen Spitzenabfluss von 0,6 m3/s auszulegen und durch
geeignete Hochwasserschutzmafinahmen, z.B. durch ein weiteres RRB, zu schiitzen.

Die in (Heim, 2014) avisierten MaBnahmen (ErosionsschutzmaRnahmen, Bau eines RRB Oderwitzer
Str.) betreffen nur Punkt 1. Fiir die Punkte 2 und 3 werden weitere MaRnahmen erforderlich. Auf
diese wird in Abschnitt X eingegangen.

»Wild abfliefendes Wasser” auf landwirtschaftlich genutzten Fléichen

Das Regenwasser auf den landwirtschaftlichen Flachen nérdlich der Oderwitzer StralSe flieRt, wie in
Abb. 6 anhand der Abflussbahnen ersichtlich wird, weitgehend ungehindert, dem Gefalle folgend
als ,wild abflieRendes Wasser” ab, sammelt sich am Tiefpunkt und trifft im Bereich der ,Oderwitzer
StralBe” auf die Bundesstralle B96. Ein Strallengraben, geeignete Einlaufelemente oder ein
Sedimentbecken zum Auffangen des Regenwassers und des Sediments sind nicht vorhanden bzw.
verschlammt und nicht funktionstlichtig. Strukturelemente (Wege), die das ,wild abflieRende
Wasser” auf den Agrarflaichen lenken kdnnten, wurden bis auf einen Weg im oberen Teil des
Regeneinzugsgebietes nach 1945 vollstandig entfernt. Ehemalige Feuchtflachen in den Tieflinien,
die grofe Mengen Wasser speichern kdnnen, wurden durch Drainagen in den 1970-iger Jahren
trocken gelegt. Die Drainagen binden im Bereich der ,,Oderwitzer Strale” in den Regenwasserkanal
der Stadt Zittau ein. Durch die Drainagemalnahmen hat sich die Erosionsgefahr auf den
landwirtschaftlichen Flachen nochmals erh6ht.
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Fiir das Regeneinzugsgebiet ,Oderwitzer StralRe” kénnen folgende Kennzahlen angegeben werden:

Legende

= = = Gemeindegrenze

FlieRgewasser

—— Hd&henlinien

[ erosionsgeahrdete Abflussbahnen
Abflussbahnen

Abb. 6 Darstellung der Abflussbahnen des ,wild abflieBenden Wassers” und des Regeneinzugs-
gebiets ,,Oderwitzer StralRe” auf den landwirtschaftlichen Flachen noérdlich des GE Pethau,
links: mit aktuellem Luftbild, rechts: mit Luftbild und historischer topografischer Karte
(Messtischblatt vor 1945)

,Wild abflieSendes Wasser” im Gewerbegebiet Pethau

Wie aus der Darstellung der Abflussbahnen des ,wild abflieBenden Wassers” im Bereich des GE
Pethau in Abb. 6 ersichtlich wird, stellt die parallel zum Hang verlaufende Bundesstrafle B96 ein
Abflusshindernis dar. Entwasserungselemente (Entwasserungsgraben, Stralendurchlasse), die das
,wild abflieBende Wasser” durch das GE in der natiirlichen FlieRrichtung den Vorflutern dezentral
zuleiten konnten, sind nicht vorhanden. Bahndurchldsse und Gewasser sind verrohrt und teilweise
verbaut.

Um das Regenwasser aus dem GE Pethau abzuleiten, sind entlang der B96 zwei Regenkanadle mit
DN300 und DN400 auf einer Lange von ca. 1 km installiert. Das zugehorige Regeneinzugsgebiet
umfasst die Einzugsgebiete EZG | und EZG Il. Ein durchgehender StraRengraben an der B96 zur
Aufnahme des Regenwassers aus dem Regeneinzugsgebiet ist jedoch nur stadtauswarts auf einer
Lange von ca. 300m vorhanden. Dieser entwdassert das Gebiet EZG lllb. Der Graben endet im
Bereich des GE und bindet in den Regenkanal DN40O ein. Die Regenkanale entlang der B96 binden
im Bereich der ,,Oderwitzer StraRe” in einen Sammelkanal mit DN500 ein. An dieser Stelle kommt es
bei Starkregen zur Uberlastung des Kanals. Regenwasser, das nicht abgeleitet werden kann, strémt
dem Gefille folgend bis zum Tiefpunkt der B96 unter die Bahnunterfiihrung. Von dort wird es,
ebenso wie ,wild abflieRendes Wasser” aus dem RE ,Donnergraben” durch den Regenkanal
aufgenommen und nach einer kurzen Geféllestrecke hinter dem Bahndamm in den Donnergraben
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ausgeschittet. Der Auslauf des Regenkanals ist mit einem Erdbecken unzureichend gesichert. Der
Donnergraben verlduft im Weiteren teilweise als offener Graben, teilweise verrohrt. Er ist
unzureichend ausgebaut und unzureichend gesichert, um die Wassermengen, die bei Starkregen
auftreten konnen, sicher ableiten zu kdnnen.

Abb. 7 Darstellung der Abflussbahnen des ,wild abflieRenden Wassers” sowie der FlieBgewdasser im
Bereich des GE Pethau mit Gefahrenpunkten bei ,Starkniederschlag”

In Folge unzureichender Sicherung des Auslaufbereichs des Regenwasserkanals unterhalb des
Bahndamms, kam es wahrend des Starkniederschlagereignisses vom 20.06.2013 zur Auskolkung des
Erdreichs und zur Unterspilung des Erdbeckens (Heim, 2013). Das Wasser ist unter Gelande
abgeflossen. Weitere Hinweise zu den Schdden, Details der Schadensaufnahme und den
SofortmalRnahmen kénnen (Heim, 2013) entnommen werden.

Als Ursachen, die zu einer Verscharfung der Abflusssituation und der Erosionsproblematik gefiihrt
haben, sind zu nennen:

Landwirtschaftliche Flachen:

e Beseitigung von Strukturelementen (Wege), die den Oberflaichenabfluss lenken und
verlangsamen,
e Melioration von Feuchtflachen, die Wasser speichern
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Ortslage / Siedlung:

® Fehlen von StraRengraben und geeigneter Entwadsserungssysteme zum dezentralen Ableiten
von Regenwasser aus AuBengebieten,

® Fehlen von Anlagen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung und zur Dampfung von
Abflussspitzen im  Bereich des GE (z.B. Griindicher, Versickerungsmulden,
Uberlaufschwellen zum Flicheneinstau z.B. auf Parkplatzen)

® Verrohrung von Gewasserabschnitten des Donnergrabens, Fehlen von
Gewasserausuferungsflachen,

® Fehlen geeigneter Regenriickhaltebecken zur Zwischenspeicherung von Regenwasser aus
AuBengebieten.

Zusammenfassung der Gefahrenlage bei Starkregen:

Am Standort GE Pethau kdnnen bei Starkregenereignissen folgende Gefahrensituationen auftreten:

G 1 Uberlastung der Regenkanile entlang der B96, Wasseraustritt in Hohe ,Oderwitzer StraRe”,

G 2 Uberflutung der B96 mit Schlamm von angrenzenden Ackerflichen

G 3, Wild abflieRenden Wasser” und Schlamm auf der B96, dass sich unter Bahnunterfiihrung
sammelt, dort akkumuliert und die StraRenablaufe verstopft,

G 4 Uberlastung des Donnergrabens inkl. Uberflutung angrenzender Grundstiicke

G 5 Auskolkung des ungesicherten Erdbeckens im Bereich der Ausschittung des Regenkanals
unterhalb des Bahndamms

3.1.2 Standort HumboldtstraRe

Die HumboldtstraRe verldauft von SW nach NO in Richtung der Stadt Zittau. Der StraBengraben
entlang der Humboldtstralle entwassert die oberliegenden Regeneinzugsgebiet I; II; V. In der Hohe
der Bahniiberfiihrung endet der Strallengraben und bindet in die Kanalisation (Mischsystem) ein
(siehe rote Markierung in Abb. 8). Zu diesem Tiefpunkt entwéassern auch die Regeneinzugsgebiete Il
und IV, jedoch mit deutlich geringerem Gefdlle. Mit der Anbindung weiterer Siedlungs-
(Humboldtsiedlung) und Gewerbeflachen (siehe Teilflache Illb in Abb. 9) an die Kanalisation hat sich
die zu entwassernde Regenwassermenge schrittweise erhéht. Durch die Anbindung des vormals
abflusslosen StralRengrabens an die Kanalisation entwadssern auch die landwirtschaftlichen Flachen
(Regeneinzugsgebiete | u. V), zumeist zeitverzogert, in die Kanalisation. Der Abfluss des
Regenwassers auf den landwirtschaftlichen Flachen erfolgt unkontrolliert, dem natirlichen Gefille
folgend. Strukturelemente, z.B. Wege, Hecken, die den Abfluss lenken und verlangsamen kénnten,
fehlen bzw. wurden in der Vergangenheit entfernt.

Bei Starkregenereignissen kam es in der Vergangenheit zur hydraulischen Uberlastung des
Mischwasserkanals sowie zum Wasseraustritt aus der Kanalisation im Stadtgebiet am Ende der
Humboldtstrasse in Hohe des Kreisverkehrs. Dies fiihrte bereits zu erheblichen Schaden an
Gebduden und Sachgitern der dort ansdssigen Bewohner und des Gewerbes (Hotel, Geschéafte).
Aufgrund des geringen Gelandegefilles von 2,6 % ist die Gefahr von Bodenerosion auf den
landwirtschaftlich genutzten Flachen (EZG | u. V) von untergeordneter Bedeutung.
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Abb. 8 Darstellung der natiirlichen Regeneinzugsgebiete an der HumboldtstraBe und der
Gefahrenpunkte (G) bei Starkregen

Als Ursachen, die zu einer Verscharfung der Abflusssituation gefiihrt haben, sind zu nennen:

Ortslage / Siedlung:

® Anschluss weiterer versiegelter Flachen (Gewerbe)
® Anschluss des Strallengrabens und der AuBengebietsflachen
® Fehlen von Anlagen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung und zur Dampfung von

Abflussspitzen  (z.B. Griindicher, Versickerungsmulden, Uberlaufschwellen zum
Flacheneinstau z.B. auf Parkplatzen)

® Fehlen geeigneter Abflussgraben, Entwasserungselemente, um das Regenwasser aus den
AulRengebieten dezentral abzuleiten
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Landwirtschaftliche Flachen:

e Beseitigung von Strukturelementen (Wege), die den Oberflachenabfluss lenken und
verlangsamen,

Zusammenfassung der Gefahrenlage bei Starkregen:

e Uberflutung der HumboldtstraRe mit Wasser und Schlamm von angrenzenden Ackerflichen
(G1)
e Hydraulische Uberlastung des oberen StraRengrabens an der HumboldtstraRe, Uberflutung
der StraRe (G2)
e Uberlastung des Mischwasserkanals in der HumboldtstraRe (G3)
e Wasseraustritt aus dem Kanal und Uberflutung in Hohe des Kreisverkehrs / Ende
HumboldtstraBe (G4)
Um der Gefahr einer hydraulischen Uberlastung der Kanalisation zu begegnen war das
Entkopplungspotential von  Teilflichen der Regeneinzugsgebiete zu prifen und
Maflnahmenvorschldge zu erarbeiten.

Entkopplungspotential fiir Regenwasser

Um das Entkopplungspotential der Regeneinzugsgebiete I; Il und V zu priifen wurden Teilflachen
differenziert und deren Spitzenabfluss fir eine Bemessungsregenspende von rp, = rigo2) =
242 L/(s*ha) berechnet. Die Unterteilung der Regeneinzugsgebiete orientiert sich am maglichen
Entkopplungspotential und deren Anbindung an den StraRengraben. Eine Teilung der
landwirtschaftlichen Flachen wird zur Kontrolle des Regenabflusses erforderlich und kann, wie in
Abb. 9 dargestellt, z.B. durch Graben oder Verwallungen erfolgen.
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Abb.9 Darstellung der betrachteten Teilflaichen der natirlichen Regeneinzugsgebiete mit
Anschluss an den StraBengraben an der HumboldtstraRe

Fir die Teilflachen wurde folgender Spitzenabfluss und Entkopplungspotential ermittelt.

Tab. 5 Spitzenabfluss von Teilflichen der Regeneinzugsgebiete Humboldtstralle und Bewertung
des Entkopplungspotentials

Einzugsgebiete la 1b Ic lla Va+b 11IB
Humboldt-

Acker Acker Acker siedlung Acker Gewerbe
Flache AE [ha] 2,2 3,3 8,5 17,5 20,5 0,4071
versiegelte Flache [ha] 0 0 0 2,8 0 0
Versiegelungsgrad [%] 0% 0% 0% 50 0% 0%
Geldndeneigung [%] 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 <1
Abflussbeiwert laut Tab.
6in DWA-A 118 0,13 0,13 0,13 0,53 0,13 0,92
Abfluss L/s 69 104 267 2245 645 91
Entkopplungspotential ja ja nein nein ja prifen

Aus Tab. 5 ergibt sich im Ist-Zustand eine Spitzenabfluss der Teilflachen Ia; Ib; Ic; Va; Vb von ca.
1,1 m3/s und damit einen Wert, der zur hydraulischen Uberlastung des oberen StraBengrabens an
der HumboldtstraBe, zur StraBeniberflutung und ,wild abflieRendem Wasser” auf der
HumboldtstraBe fiihrt. Es besteht damit die Notwendigkeit die AuRengebietsflachen (Ackerflachen),
soweit moglich, vom Kanal zu entkoppeln.

Die Werte in Tab. 5 weisen fur die Humboldtsiedlung mit einem Spitzenabfluss von 2,2 m3/s das
hochste Entkopplungspotential fiir Regenwasser auf. Moglichkeiten einer Dampfung von

Abflussspitzen (z.B. durch den Einsatz von Rasengittersteinen fiir PKW-Stellplatz, Dachbegriinung
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usw.) sollten genutzt werden. Eine vollstandige Versickerung des Regenwassers ist jedoch aufgrund
der geringen Versickerungsleistung des Untergrunds technisch aufwendig (s. IBOS, 2005) und wird
deshalb als nicht machbar eingeschatzt und hier nicht betrachtet.

Tab. 6 Entkopplungspotential der Regeneinzugsgebiete Humboldtstralle

Flachen- | Aktuelle Bewertung Entkopplungspotential / MaRnahme
nummer | Flachennutzung

lla Humboldtsiedlung Entkopplungspotential gering (s. IBOS, 2005),
MaBnahmen zur Dampfung von Abflussspitzen
(Teilentsiegelung durch Dachbegriinung, Belagwahl)

umsetzen

la; Ib Acker Verwallungen anlegen, Flachen abflusslos gestalten

Ic Acker Verwallungen anlegen, Entwasserung in StralRengraben
mit Quax = 267 L/s

Va Acker Verwallungen anlegen, Flachen und Strallengraben

abflusslos gestalten, Rohrdurchlasse zur Entwasserung
in Richtung EZG IVa

b Gewerbe Entkopplung der Dach- und Flachenentwdasserung vom
Mischwasserkanal, Flachen abflusslos gestalten, priifen
ob lllc als Regenriickhalt nutzbar ist

llla, IVb, | Kleingartenanlage, geringes Entkopplungspotential, keine Malknahmen
Sonstiges erforderlich

Oberer StralRengraben | Drosselung des Grabenablaufs auf einen Spitzenabfluss
HumboldtstralRe von 300 L/s

Auf die Umsetzung der MaRnahmen wird in Abschnitt xx. eingegangen.

Hydraulische Berechnungen

Regenwasseriiberleitung EZG Va — EZG IVa

Zur Prifung der Machbarkeit eines Riickhalts des Regenwassers aus EZG Va im EZG IVa erfolgt eine
Uberschlagige Bemessung fiir ein 100-Jahriges Starkregenereignis der Dauerstufe 60 Minuten, da
vor allem langere Regenereignisse einen Abfluss auf Ackerflachen generieren. Es handelt sich um
eine erste Abschatzung der Machbarkeit. Fiir einen hydraulischen Nachweis sind weitere
Untersuchungen zur Ermittlung der mafRgebenden Regendauer erforderlich.

Das erforderliche Speichervolumen ergibt sich bei einer Niederschlagsmenge hN = 51 mm und
einem mittleren Abflussbeiwert ¥, = 0,2 zu:

Verf. = Agva * W * hN =20,5 ha * 0,2 * 51 mm * 10.000/1.000= 2091 m?.

Dies wirde in der Teilflache IVa (Ag, va = 1,1 ha) eine Einstauhdhe von 19 cm verursachen. Zzgl. des
Niederschlags in EZG IVa ergibt sich bei Ansatz eines Abflussbeiwerts von ¥, = 0,5 fir die
Versickerung eine Stauhohe von 22 cm. Eine Speicherung des Regenwassers aus EZG Va im EZG IVa
ist als grundsatzlich machbar einzuschatzen.
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Regeneinlauf StrafSengraben Humboldtstrafie

Aus Tab. 5 ergibt sich, dass nach der Umsetzung der MalBnahmen in Tab. 6 der obere Strafengraben
an der HumboldtstraRe einen Spitzenabfluss der Teilflache Ic von 267 L/s ableiten muss.

Zur realisierten Anbindung der Strallengraben an die Kanalisation lagen keine Unterlagen vor. Wird
angenommen, dass eine Rohrleitung DN 400 im Gefalle der StraRe von 1,6 % verlegt wurde, ergibt
sich mit ky, = 0,75 mm (betriebliche Rauhigkeit) ein Abflussvolumen bei Vollfillung von 0,3 m3/s.
Unter dieser Annahme, kann der Spitzenabfluss von Teilflache Ic durch den Strallengraben sicher
aufgenommen und abgeleitet werden.

Zum Schutz der Kanalisation vor hydraulischer Uberlastung wird empfohlen den Abfluss aus dem
StraRengraben falls erforderlich durch technische MaRRnahmen (Drosseleinlauf, Einschniirung des

Abflussquerschnitts) auf 0,3 m3/s zu begrenzen.
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3.2 Erosionsgefahr

3.2.1 KLSR-Werte fiir die Standorte 1 bis 6

Die Bewertung der Erosionsgefahr erfolgte fiir die Standorte 1-6 auf der Grundlage der Allg.
Bodenabtragsgleichung (ABAG) n. DIN 19708 unter Verwendung standortspezifischer R-Faktoren.
Die K-Faktoren wurden standortspezifisch aus den Daten der Bodenschatzung als
flichengemittelter Wert im EZG abgeleitet. Die erosive Hanglange wurde aus der Lange
maRgebender (langer) Abflussbahnen ermittelt. Bei variabler Geldndeneigung, wie z.B. am Standort
Pethau, wurde der KLSR-Wert fir mehrere Abflussbahnen ermittelt. Man erhalt damit eine
Wertespanne fiir gegliederte Hange. Die Berechnung der KLSR-Faktoren ist in Anhang4
dokumentiert. Die Ergebnisse sind in Tab. 7 zusammengefasst.

Tab. 7 Mittlerer jahrlicher Bodenabtrag bei unbedeckter Bodenoberfliche (KLSR-Wert) in t/(ha*a)
ermittelt mit ABAG, rot: Uberschreitung des Umweltqualitétsziels von 55 t/(ha*a)

Pethau Kummersberg

Humboldstr./ ATy Hirschfelde
oben unten Hochwaldstr. West Mitte Ost
40 60 - 80 47 63 59 46 27 36-41

Ein relevante Erosionsgefahr und damit dringender MaRnahmebedarf zur Vorsorge gegen
Bodenerosion wurde an den Standorten Pethau (unterer Teil des REZG), Kummersberg West und
ATU festgestellt. An diesen Standorten kann auch bei der Anwendung einer konservierenden
Bodenbearbeitung mit Mulchbedeckung und einer angepassten Bodenbewirtschaftung eine
Uberschreitung des Umweltqualitatsziels fiir Sachsen von 3 t/(ha*a) nicht ausgeschlossen werden.
Vergleichsweise geringe Erosionsgefahr besteht an den Standorten Humboldstr. / Hochwaldstr. und
Hirschfelde. An diesen Standorten werden erganzende MalRnahmen zur Lenkung und Begrenzung
des ,wild abflieRenden Wasser” erforderlich (s. Abschnitt X).
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3.2.1 Erosionsgefahr an den Standorten 7-20

Erosionsschaden treten in den Ortsteilen Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und Wittgendorf oft an
erosionsgefahrdeten Abflussbahnen und erosionsgefahrdeten Steillagen auf.

=
s

Abb. 10 Darstellung von Bodenerosion betroffener Standorte in den Ortteilen Hirschfelde, Schlegel,
Dittelsdorf und Wittgendorf und der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte) mit
erosionsgefahrdeten Abflussbahnen und erosionsgefdhrdeten Steillagen
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4 MalRnahmekonzept fiir den Hochwasserschutz und
Sedimentriickhalt

4.1 Management- und MaBnahmeziele des Masterplans

4.1.1 Elemente des Managementplans

Konzepte zum dezentralen Hochwasserschutz und Riickhalt zielen darauf ab, durch eine Vielzahl
kleiner dezentraler MalBBnahmen die Schadenswirkung von Starkniederschlagsereignissen,
insbesondere bei hoher Bodenvorfeuchte und Abflussbereitschaft der Boden zu mindern. Dies setzt
ein gestuftes Vorgehen voraus, dass sich schwerpunktmaRig auf die Kernelemente

1. Ruckhalten/Speichern am Ort der Entstehung, dezentrales und sicheres
2. Ableiten und
3. Speichern

von Niederschlagswasser und Sedimenten in technischen Anlagen stiitzt.

Prioritat muss dabei das Riickhalten und Speichern von Wasser und Sedimenten am Ort der
Entstehung, d.h. auf Ackerflachen, aber auch in Wald- und Siedlungsflachen haben. An zweiter
Stelle steht, dass sichere Ableiten von ,wild abflieRenden Wasser”, dass in der Flache nicht
zurlickgehalten werden kann. Aufgabe ist es, ,wild abflieBendes Wasser” von AuRengebietsflachen
dezentral, idealerweise der Geldndemorphologie angepasst, durch offene Graben (mit
Ausuferungsflachen) den Vorflutern zuzuleiten. Konflikte entstehen dabei, wenn natirliche
Abflusswege, z.B. durch Siedlungen, hangparallele Strallen verbaut sind und die Ableitung des
Wassers Uber die ortliche Kanalisation erfolgen muss. In diesem Fall ist eine Speicherung des
Wassers vor der Einleitung in den Kanal bei relevanter EinzugsgebietsgréRe durch ein techn.
Bauwerk (z.B. Regenriickhaltebecken) unvermeidlich. Der Bau technischer Anlagen zum
Regenriickhalt sollte aber immer das letzte Mittel zur Verbesserung des Hochwasserschutzes sein
und ist mit MaBnahmen zur Verbesserung der Flachenretention zu untersetzen.

Masterplan zum Hochwasserschutz und Rickhalt

Verbesserung d. Gefahrloses Speichern v.

.Rijckhalts von Ableiten des Regenwasser Administrative
Sediment und Wasser R in techn. Anlagen Aufgaben
in der Flache €gEnwassers (z.B. RRB)

Abb. 11 Managementziele des Masterplans Zittau zum Hochwasserschutz und Riickhalt

Zu den administrativen Aufgaben gehoren die Unterhaltung von techn. Anlagen (Abflussgraben,
Regenriickhaltebecken) zum Ableiten und ggf. Speichern des ,,wild abflieRenden Wassers”. Zu den
kommunalen Pflichten gehéren im Rahmen des Starkregenrisikomanagements, z.B. die Erstellung
von Uberflutungskarten und Pldnen und die Festlegung von Einsatzplinen fiir Hilfs- und
Rettungskrafte (LBUW, 2016). Weiterhin gehort es zu den Aufgaben der Kommune, die Belange des
Hochwasserschutzes sowie die Ziele der Regional- und Landschaftsplanung in der Bauleitplanung
frihzeitig einzubinden (Kommunal Agentur NRW, 2015).
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4.1.2 Managementziele Erosionsschutz und Sedimentriickhalt

Mit Bezug auf den im Regionalplan Oberlausitz-Niederschlesien (RP OLNS, 2010) formulierte
Umweltqualitétsziel, den jahrlichen Bodenabtrags auf einen Wert von 3 t/(ha*a) zu begrenzen, wird
unter Annahme eines Bewirtschaftungsfaktor C = 0,055 (dieser steht z.B. fir die Anwendung des
Mulchsaatverfahrens (LfULG, 2013)), fiir eine standortangepasste landwirtschaftliche Nutzung als
Managementziel die Begrenzung des jahrlichen Bodenabtrags flr die unbedeckte Bodenoberflache
(KLSR-Wert) von

55 t/(ha*a)
festgelegt.
Ackerflachen bzw. Schlage mit einem héheren KLSR-Wert sind wirksam und dauerhaft, z.B. durch
Hecken, Feldgeholze, Dauergriinland, zu unterteilen und zu untergliedern. Dies betrifft alle Flichen
mit der Erosionsgefahrdungsstufe 6 und 7 (LfULG, 2013b).

4.1.1 Managementziele zur Verbesserung des Wasserriickhaltevermogens

Mit der Umsetzung von ErosionsschutzmaRBnahmen wird i.Allg. auch eine Verbesserung des
Wasserriickhaltevermogens in der Flache erreicht. Zur Umsetzung konkreter MalRnahmen zur
Verbesserung des Wasserriickhaltevermogens fehlen allerdings konkrete Vorgaben und
Mindestanforderungen. Der erforderliche Wasserriickhalt in der Flache kann somit nur
einzugsgebietsbezogen unter Berlicksichtigung der Leistungsfahigkeit der Vorflutersysteme
abgeleitet und begriindet werden. Die Schadensereignisse in den landlich gepragten Ortsteilen
nordlich von Zittau zeigen, dass zum Schutz der Ortslagen und der Infrastruktur hier dringend
Anpassungsbedarf besteht. So sollte der Waldanteil in den Teileinzugsgebieten deutlich erhoht
werden. Ansatzpunkte ergeben sich hierfiir wiederum aus dem Erosionsschutzschutz (Anpflanzung
von Geholzen, Waldmehrung) im Bereich von erosionsgefahrdeten Steillagen und Abflussbahnen (s.
Abb. 17).

4.1.2 MaBnahmen zur Verbesserung des Wasser- und Sedimentriickhalts in der Flache

Aufgrund des groBen Flachenanteils kann eine angepasste Nutzung landwirtschaftlicher Flachen
einen wichtigen Beitrag zur Verbesserung des Sediment- und Wasserrlickhalts (Wasserretention)
auf EinzugsgebietsgroRe und damit zum Hochwasserschutz liefern (HochNatur, 2007).

Nach Schmidt (2015) bewirken die dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung und die
Streifenbearbeitung/ Direktsaat den besten flaichenhaften Schutz der Ackerflichen vor Wasser-
(und Wind-)erosion und mindern das Ausmal des wild abflieRenden Wassers. Erganzend kénnen
Schlagteilung, Griinstreifen und Tiefenlinienbegriinung die Bodenerosion und den Wasserabfluss
wirksam reduzieren. In Kombination ausschlielich mit konventioneller Bodenbearbeitung sind
diese MaRBnahmen jedoch weniger wirksam.

Gemal den aktuellen Erkenntnissen filihrt auch eine Kombination aus Verwallungen und
konservierender Bodenbearbeitung/Direktsaat Zu einer deutlichen Abfluss- und
Bodenerosionsreduzierung.

Auch vor dem Hintergrund des Klimawandels und Perioden mit geringen Niederschlagen sind diese
MalBnahmen empfehlenswert. So schlussfolgert Schmidt (2017), dass
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»hichtwendende/konservierende Bodenbearbeitung/Direktsaat sehr wirksam die Wasserinfiltration
auf Ackerflachen verbessert.

Sie bewirkt die Aufflllung des Wasserspeichers Boden als Grundlage fir eine ausreichende
Wasserversorgung von Pflanzenbestdnden angesichts sinkender und gleichzeitig unglinstig
verteilter Niederschldage infolge des Klimawandels.” Aufgrund der guten Erosionsschutzwirkung
dieser Bewirtschaftungsmethoden wird der Boden als leistungsfahiger Wasserspeicher und damit
als Grundvoraussetzung fiir Pflanzenwachstum erhalten.

Grinlandstreifen, die Wirksamkeit flir den Sedimentrtickhalt entfalten, sollten 100-200 m breit sein
(vgl. SCHMIDT 2015, S. 37 ff.).

Die MaBnahmen zur Verbesserung des Wasser- und Sedimentriickhalts kénnen wie folgt
strukturiert werden:

Al Verbesserung des Wasserriickhalts in AuBengebieten

Verbesserung der Bodenstabilitdt durch Anpassung der
Bearbeitungsintensitat und Bearbeitungstiefe (z.B. konservierende
Bearbeitung)

Einsatz angepasster land- und forstwirtschaftlicher Gerate

1 Verringerte Bodenverdichtung

Bewirtschaftungsformen mit Verbesserung der Infiltration (z. B.
konservierende Bodenbearbeitung, ,Streifenbearbeitung”),

Verbesserte Infiltration und Forderung ganzjahrige Bodenbedeckung auf landwirtschaftlichen Flachen,
erhéhte Wasserspeicherkapazitat |Waldmehrung /Aufforstung,

Umwandlung von Ackerland in Wald bei > 13° Hangneigung

Erhalt und Anlage von Wasserriickhalterdumen in Siedlungsbereichen

. o Erhalt und Entwicklung von Strukturen quer zum Hang (Hecken, Wege,
Rickhalt/Lenkung des "wild L . -
3 ) R Geholzwille), die den Wasserabfluss lenken und riickhalten,
abflieBenden Wasser . N k
Anlegen von Riickhaltemulden fir Wasser und Sediment

A2 Verbesserung des Sedimentriickhalt in AuBengebieten

. . Alternative Bodenstrukturerhaltende Saatverfahren und
Verminderte Bodenerosion auf

4 N Bewirtschaftungsmethoden, z. B. Streifensaatverfahren (Strip Till)
Ackerflachen . .
Konservierende Bodenbearbeitung, Mulchsaat
5 Verbesserter Sedimentriickhalt Erhalt und Entwicklung von Vegetationsstrukturen quer zum Hang,
durch Anlagen und Strukturen Errichtung von Anlagen zum Sedimentrickhalt
Umwandlung von Ackerflachen mit sehr hoher Erosionsgefahrdung in
Anderung der Landnutzung in Dauergriinland
u utzungi
6 & g Anlage Extensivgriinland auf erosionsgefahrdeten Abflussbahnen

erosionsgefahrdeten Bereichen
g Umwandlung von Griinflachen an erosionsgefdhrdeten Steillagen in Strauch-

und Heckenelemente oder Wald

4.1.3 Gewadsserbezogene MaRnahmen

Ein zweite wichtige Sdule jedes Hochwasserschutzkonzepts sind gewasserbezogene MalRnahmen,
wobei diese bereits mit Mallnahmen am Ort der Entstehung des Regenabflusses, d.h. in der Flache
beginnen. Ziel ist es Wasser und Sediment schadlos abzuleiten, insbesondere Schaden an
angrenzenden Grundstiicken und Sachgtitern zu vermeiden.

Aufweitungen des abflusswirksamen Gewadsserquerschnitts, MaBnahmen zur Verbesserung der
flieBenden Retention und zur Optimierung von Bauwerken am Gewadsser sind entscheidend fiir
einen wirksamen Schutz vor Uberschwemmung innerhalb von Ortslagen bei Starkregenereignissen
— insbesondere dann, wenn die umliegenden Boden bereits durch kirzlich erfolgte
Niederschlagsereignisse bereits wassergesattigt sind.
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B Schutz angrenzender Grundstiicke und Infrastruktur vor "wild abflieBendem Wasser" und Sediment

Schutz angrenzender Grundstiicke

Anlegen von Schutzstreifen (Griinstreifen) zum Sedimentriickhaltin

Uberlastung und Sedimenteintrag

7 und Infrastruktur vor Uberflutung . . .
) Kombination mit Fanggraben/Verwallungen
und Schlammeintrag
Schutz kommunaler Anlegen und Unterhalten von offenen Graben zum dezentralen Ableiten
8 Entwéasserungssysteme vor hydr. des Wassers in die Vorflut,

Regenriickhaltebecken vor Eineitung in Kanalisation

C Schadenspotenzial in Siedlungsgebieten verringern

Schutz vor wild abflieRendem
Oberflachenwasserin
Siedlungsgebieten

Abfanggriben- oder Mulden im Stidtebau nutzen/anlegen,

Regenwasser gelandeangepasst Gber Wege, Platze und Freirdume ableiten
StraBengraben abflusswirksam unterhalten, Regenwasser dezentral
zuriickhalten und/oder versickern, liberbaute und verrohrte
Gewasserabschnitte freilegen

4.1.4 Administrative und bauliche MaRnahmen

Als dritte wichtige Saule flir dauerhaft wirksamen Hochwasserschutz sind administrative und

bauliche Mallnahmen abseits der Gewadsser Bestandteil dieses Konzeptes. Sie beinhalten

beispielsweise die Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten und die gezielte Anlage und

Nutzung von StraBengraben/Verwallungen in Ortslagen und die Optimierung von Infrastruktur und
Gebaudeschutz.

D Administrative MaBnahmen

Umsetzung aktueller Vorschriften

Uberschwemmungsgebiete in Starkregenrisikokarten und an Gewéssern 2.
Ordnung festsetzen und aktualisieren
Ver- und Gebote nach Wasserrecht in Zusammenarbeit mit den zustandigen

Vorgaben zum Objektschutz

10 und Richtlinien zum Wasserrecht B
Wasserbehorden durchsetzen,
und Hochwasserschutz X X
kommunale Frihwarn- und Informationssysteme zum
Starkregenrisikomanagement einrichten/optimieren
1 Bauvorsorge —Anpassung von Wasserbestandige Baumaterialien verwenden und Gebaudenutzung
hochwassersensiblen Nutzungen [anpassen
Anpassung und/oder Anderung der |Belange d. Hochwasserschutz in der Bauleitplanung friihzeitig
12 Bauleitplanung bzw. baurechtlicher |beriicksichtigen, Nachtraglicher Objektschutz an Gebauden und

Infrastruktur
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4.2 Prioritare MaRnahmen des Masterplans

4.2.1 Standort Gewerbegebiet Pethau

Die Entwdsserungs- und Konfliktsituation am Standort Gewerbegebiet Pethau wurde in den
Abschnitt 3.1.1 beschrieben. Daraus leiten sich fiir den Standort folgende MalRnahmebedarf ab.
P 1 Errichtung eines Regenriickhaltebeckens oberhalb der ,,Oderwitzer Stralle”
P 2 ErosionsschutzmaBahmen auf Ackerflaichen im Einzugsgebiet des Regenriickhaltebeckens
,Oderwitzer Strafle”
P 3 Umsetzung von HochwasserschutzmalRnahmen fir den ,Donnergraben”
P 4 Anlegen eines StraRengrabens an der B96 zur Uberleitung von ,wild abflieBendem Wasser”
in das EZG ,,Donnergraben”

/e

_,!

Donner-

_,‘“.*@ graben

Abb. 12 Darstellung der Regen- und Gebietsentwasserung und der erforderlichen Hochwasser-
schutzmaBnahmen GE Pethau

MaBnahme P1 - Errichtung eines Regenriickhaltebeckens ,,Oderwitzer Strafle”

Beschreibung:

Die MaRnahme Regenrtickhaltebecken , Oderwitzer StraBe” ist in Heim (2014) beschrieben.

Das RRB mit einem nutzbaren Speichervolumen von 3000 m? wird auf der Ackerflache oberhalb der
,Oderwitzer StraBe” errichtet. Ein vorhandener Abfanggraben nordlich des Umspannwerks ist, wie
in dargestellt, in das RRG einzubinden. Dieser Graben ist um ca. 200 m zu verlangern. Der
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Grundablass des RRB bindet in den Regenwasserkanal ein. Der Bemessung nach ATV-DVWK A 117
wurde eine Regenspende mit einem 5-jahrigen Wiederkehrsintervall sowie ein Drosselabfluss von
162 L/s zu Grunde gelegt. Das RRB ist mit einem gesicherten Notlberlauf auszustatten. Es ist
sicherzustellen, dass bei einer hydraulischen Uberlastung des RRB das ,Wild abflieRende Wasser”
sicher und schadlos in Richtung , Oderwitzer StraRe” abfliefen kann. Zur Aufnahme und Ableitung
des ,wild abflieRenden Wassers” ist ein Stralengraben oberhalb der B96 anzulegen (siehe
MaBnahme P4).

Um das Regenrickhaltebecken vor Schlammeintrag zu schiitzen sind ErosionsschutzmalRnahmen
auf den landwirtschaftlichen Flachen nérdlich des GE Pethau (Mafhahme P2) zwingend
umzusetzen.

MaRRhahmeumsetzung:

Die MaRnahme kann z.B. Uber die Forderrichtlinie ,Siedlungswasserwirtschaft oder im
Forderprogramm , Leader” geférdert werden. Fiir einen Forderantrag sollte die Planung in (Heim,
2014) aktualisiert und die Baukosten prazisiert werden.

MaRnahme P2 — Erosionsschutz auf den Ackerflachen nordlich des GE Pethau

Fiir die Ackerflichen nordlich des GE Pethau wurde ein hoher Malnahmebedarf zum
Erosionsschutz ermittelt (vgl. Abschnitt 3.2.1). Zum Schutz des geplanten RRB vor Verschlammung
sind ErosionsschutzmaRnahmen zwingend erforderlich. Fiir die angrenzenden Ackerflachen wurden
folgende ErosionsschutzmalRnahmen betrachtet und geprift:

¢ Umnutzung Hecken

¢ Umnutzung Griinland

e  Umnutzung Wald
Die Anordnung der Strukturelemente bzw. die max. erosive Hanglange wurde mit Hilfe der ABAG-
Gleichung optimiert. Die Berechnungen sind in Anhang 4 dokumentiert. MalRnahmen zum
Erosionsschutz auf den Ackerflichen nordlich des GE Pethau sind in den MaRnahmepldnen in
Anlage 3 dargestellt. Eine technische Beschreibung der ErosionsschutzmaRnahmen kann Anhang 5
entnommen werden.
Eine Bewertung der Wirkung der MaBnahmen ist in Abschnitt 4.3 dokumentiert. In erster Ndherung
konnen die MaBnahmen als gleichwertig betrachtet werden. Die konkrete Umsetzung ist mit dem
Flacheneigentiimer und dem Flachennutzer (Agrargenossenschaft) abzustimmen. Zur Umsetzung
kénnen auch Kombinationen aus den Mallnahmevarianten gebildet werden. Zur Umsetzung sollte
die MalRnahmevariante mit der grofSten Akzeptanz der Flacheneigentiimer bzw. der Flachennutzer
kommen.

Fir die Umsetzung der MalBnahmen ergibt sich folgender Flachenbedarf und Aufwand.

MafRnahme P3 — HochwasserschutzmaBBnahme ,,Donnergraben”

Der ,Donnergraben” ist hochwassersicher fir einen Spitzenabfluss von 1,0 m3/s auszubauen (vgl.
Werte in Tab. 3). Da der Graben teilweise verrohrt und Gberbaut ist steht dies einer Aufweitung des
FlieBquerschnitts entgegen. Fir ein Regenwasserriickhaltebecken kdnnten Flachen des ehem.
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Federwerkgelandes genutzt werden. Der hochwassersichere Ausbau des Donnergrabens kdnnte an
die Entwicklung des Federnwerkgeldandes gekoppelt und in weitere Planungen integriert werden.

MaRnahme P4 - Anlegen eines StraBengrabens an der B96 zur Uberleitung von ,wild
abflieBendem Wasser” in das EZG ,,Donnergraben”

Um das ,wild abflieRende Wasser” aus EZG2 aufzunehmen und in das EZG Donnergraben
Uberzuleiten ist ein StraBengraben entlang der B96 von der Neusalzaer Stralle 54 bis zur
Bahnunterfihrung herzustellen. Der StraRengaben ist auf einen Spitzenabfluss von 1,0 m3/s
auszulegen. Die Anbindung des StraBengrabens muss abgestimmt auf die MalRnahme P3 -
HochwasserschutzmalRnahme ,,Donnergraben” erfolgen.

4.2.2 Standorte HumboldtstraRe / HochwaldstralRe

Fur die Standorte HumboldtstraBe / HochwaldstraRe sind prioritdir folgende MaBnahmen
umzusetzen:

H1 Verwallungen auf Ackerflachen anlegen

H2  Oberer StralRengraben HumboldtstraBe umgestalten,

H3  Erhéhung des Retentionspotentials fiir Regenwasser in der Humboldtsiedlung

H1 Verwallungen auf Ackerflichen anlegen

Zur Lenkungen des Oberflachenabflusses auf den angrenzenden Ackerflachen sieht das Konzept zur
Regenwasserentkopplung, wie in Abb. 13 dargestellt, vor, die Teilfliche la durch eine Verwallungen
an der Humboldtstrale sowie die Teilflache Ib durch eine Verwallung abflusslos zu gestalten.
Weiterhin werden zur Lenkung des Oberflaichenabflusses Verwallungen in den Teilflaichen Ib; Ic, Va
und Vb erforderlich.

37



Masterplan - Anpassung an klimawandelbedingte Starkregenereignisse in Zittau
Abschlussbericht

~3 D
MaBnahmen des Hochwasserschutz-
und Riickhaltekonzepts

MaBnahmen

Erossionschutz- konsenderende Bodenbe-
arbeitung

Erarbeitung Hoch hutzkonzept
g Hocl P

™. Hecke mit Verwallung anlegen
Grabenverschluss

- -’ @& Grabeneinschnirung/Drosselablauf

|—|- Rohrdurchldsse

Bestand

Abflussbahnen
[ Einzugsgebiete mit Nummer (ohne Manahmen)
—— Hohenlinien
= Feldweg
— Graben

Abb. 13 HochwasserschutzmafRnahmen Standort HumboldtstraRe / HochwaldstraRRe

H2 Oberer StraBengraben HumboldtstraBe umgestalten

Zur Reduzierung des Spitzenabflusses im oberen StraRengraben an der Humboldtstralle bei
Starkregen wird es erforderlich angeschlossene Teilflachen zu entkoppeln. Hierfir bietet sich an, die
Teilflachen Va+Vb in die Teilflache IVa zu entwdssern und den Graben unterhalb der Teilflache Va zu
verschlieBRen bzw. den Abfluss durch eine Sohlschwelle zu begrenzen. Zur Entwasserung des
StraBengrabens in die Teilflache IVa sind ca. aller 50 m Rohrdurchladsse unter Beachtung von DIN
19661-1 herzustellen.

Vor einer Umsetzung der MalRnahmen ist die Entwasserungssituation der Teilflachen VI und VII vor
Ort aufzuklaren und diese in ein prazisiertes Entwasserungskonzept einzubeziehen.

Desweitere ist die hydraulische Anbindung des oberen Stralengrabens an den Mischwasserkanal
der HumboldtstraRe aufzukldaren. Ggf. kann es erforderlich werden den Abfluss im oberen
StraBengraben durch eine Reduzierung des Grabenquerschnitts / Einschnirung auf eine
Abflussmenge von 0,3 m3/s zu begrenzen.

H3 Erhohung des Retentionspotentials fiir Regenwasser in der Humboldtsiedlung

Zur Minderung von Abflussspitzen aus der Humboldtsiedlung wird eine Teilentsiegelung
versiegelter Flachen, z.B. durch geeignete Belagwahl, z.B. Rasengittersteine oder Dachbegriinung,
empfohlen. Zur Ableitung konkreter Empfehlungen ist das Entsiegelungspotential vor Ort zu
ermitteln und die Planungen zu prazisieren.
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4.2.3 Standort Lébauer StraRe / ATU

Flr den Standort Lobauer StraRe, Betriebsgeldande Fa. ATU und angrenzender Grundstlicke (Lobauer
StraRe 17-39) ergibt sich aus dem ermittelten KLSR-Wert von 63 t/(ha*a) (vgl. Tab. 7) die
Notwendigkeit die Erosion auf der Ackerflache zu begrenzen. Dies kann z.B. durch Anlegen einer
hangparallelen Hecke (L1) oder durch eine Umnutzung als Dauergriinland erfolgen. Zum Schutz der
Grundstiicke und des Betriebsgelandes der Fa. ATU vor ,wild abflieRendem Wasser” wird eine
Verwallung bzw. ein Regenriickhaltebecken an der Grundstiicksgrenze empfohlen (L2). Der
Riickhalteraum ist mit einem Drosselablauf zu versehen und an die Kanalisation anzuschlieRen.

Erossionschutz konsenierende Bodenbe-
arbeitung
B e b utz. Dat A,

3| B Erosionsschutz. Hecke ani
| &= Verwallung anlegen

> _¢._ Ablauf Regenriickhaltebecken mit Ansch
. -luss an - Kanal

Abflussbahnen
D Einzugsgebietsgrenze
~— Héhenlinien

Abb. 14 Hochwasser- und ErosionsschutzmafRnahmen Standort Ldbauer StraBe / ATU

Fir die Errichtung eines Regenriickhaltebeckens Lobauer StraRe ist eine ing.-technische Planung zu
erstellen und eine Baugenehmigung incl. wasserrechtlicher Erlaubnis erforderlich. Die Mafnahmen
sind mit den Grundstiickeigentiimern und den Flachennutzern im Vorfeld abzustimmen.

4.2.4 Standort Kummersberg

Am Standort Kummersberg konnen aufgrund der Gelandemorphologie 3 Regeneinzugsgebiete
differenziert werden. Eine relevante Erosionsgefahr wurde mit einem KLSR-Wert von 59 kg/(ha*a)
nur fir das EZG West ermittelt. In dem besonders erosionsgefahrdetem unteren Hangbereich wird
eine Umnutzung als Dauergriinland empfohlen. Zum Schutz der angrenzenden Kleingarten kann im
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EZG Ost eine Verwallung sinnvoll sein. Bei dieser MalRnahmen ware darauf zu achten, dass das ,wild
abflieRende Wasser” schadlos abflieRen kann. Vor einer Umsetzung dieser MaRnahme miissten die
Abflussbedingungen vor Ort gepriift und die MaBnahmen mit den Grundstlickeigentiimern und den
Flachennutzern abgestimmt werden.

MaRnahmen des Hochwasserschutz-
und Riickhaltekonzepts

MaBnahmen

Erosionsschitz- konservierende Bodenbearbeitung
- Erosionsschutz- Dauergriinland anlegen
#=# Verwallung anlegen

Bestand

Abflussbahnen
D Einzugsgebietsgrenze
—— Héhenlinien

Abb. 15 ErosionsschutzmalRnahmen Standort Kummersberg

4.2.5 Standort Hirschfelde

Am Standort Hirschfelde lassen sich 4 Regeneinzugsgebiete differenzieren. Eine relevante
Erosionsgefahr wurde mit KLSR-Werten von 36 — 41 t/(ha*a) nicht ermittelt. Zum Schutz der
angrenzenden Bebauung vor ,wild abflieBendem Wasser” fehlen aber geeignete
Entwasserungselemente und Abfanggraben, so dass es in der Vergangenheit, insbesondere auch bei
gefrorenem Boden, zur Uberflutung der Grundstiicke kam (siehe Fotodokumentation in Anhang
1.2). Vor einer Umsetzung der MaBnahmen sind die Abflussbedingungen vor Ort und die Lage
moglicher Anschlusspunkte fiir Entwasserungsgraben zu prifen.
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MaBnahmen des Hochwasserschutz-
und Riickhaltekonzepts

MaRnahmen

Erosionsschutz- konservierende Bodenbe-
arbeitung

= Graben anlegen

-$- Anschlussschacht Graben (Lage priifen)

Bestand

Abflusshahnen
D Einzugsgebietsgrenze
—— Héhenlinien

Abb. 16 HochwasserschutzmaRfRnahmen Standort Hirschfelde

4.2.1 Ortsteile Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und Wittgendorf

Zur Umsetzung der Ziele des Masterplans werden, wie in Abb. 17 dargestellt ist, folgende
ErosionsschutzmaBnahmen erforderlich:

e Begrenzung der erosionswirksamen Hanglange auf Ackerflachen mit
Erosionsgefahrdungsklassen 6 und 7 durch Untergliederung der Flachen (Verkirzung der
SchlaggroBe) mit Strukturelementen (z.B. Hecken, Grinstreifen),

® dauerhafte Begriinung von erosionsgefahrdeten Abflussbahnen,

e Umwandlung der Nutzung erosionsgefdahrdeter Steillagen in Hecken oder Wald.

Wie aus Abb. 17 ersichtlich wird, weisen groRe Teile der Einzugsgebiete MalRnahmebedarf auf. Die
Planung von ErosionsschutzmalBnahmen sollte abgestimmt auf ein Hochwasserschutzkonzept auf
Einzugsgebietsebene erfolgen. Bei der groRraumigeren Planung sind verstarkt auch Aspekte des
Artenschutzes mit einzubeziehen, um verloren gegangene o6kologische Funktionen (Griingirtel,
Biotopverbund) wiederherzustellen und die 6kologischen Funktionen zu starken.

Besonders erosionsgefahrdete Bereiche, wie erosionsgefahrdete Abflussbahnen und
erosionsgefdhrdete Steillagen sollten den fachlichen Empfehlungen des LfULG folgend, durch eine
dauerhafte Pflanzen- bzw. Wurzelschicht geschitzt werden.
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Erosionsgefdhrdete Steillagen sollten dauerhaft durch Wurzeln von Gehdlzen (Hecken, Wald)
stabilisiert und vor Erosion geschiitzt werden. Gleiches gilt fiir Steillagen mit einer Hangneigung
>10%. Diese sind in der Karte in Abb. 17 nicht dargestellit.

g - -

____ © e i BT s i
) ¥
Legende N/ A = ]
@ Schadensbereiche

- - Gemeindegrenze

___ FlieRgewasser

D Einzugsgebietsgrenze Urke
Flachen mit MaRnahmenbedarf

I Hecke/Wald auf erosionsgefihrdete Steillage

Schlegel Grenzviebic

Begriinung erosionsgefahrdete Abflussbahnen

// Verktrzung Schlaglangen

Fr |

-

By

e b |
.ﬁé—‘? o
%Hirschfeld_el
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Wnttgendorf Stra&e August-Bebel-Stralte

. " {?{wDyrfldyH nach Dlttelsdorf
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/ /W|ﬁaendorﬁ irschfelde/Vaterweg
( Hauptstraf&e 64*
2 '
e 1}
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Abb. 17 MaRnahmebedarf Erosionsschutz in den Ortsteilen Hirschfelde, Schlegel, Dittelsdorf und
Wittgendorf

Die Planung von ErosionsschutzmaRnahmen zur Verkirzung erosionswirksamer Hanglangen kann
mittels der ABAG-Gleichung erfolgen. Fir die Anwendung der ABAG hat sich die Berechnung von
Abflussbahnen mittels gis-tools (s. Anhang 3) bewahrt.
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4.3 Wirkung der Mallnahmen

Zur Bewertung der Wirkung der ErosionsschutzmaRnahmen konservierende Bodenbearbeitung,
Umnutzung Hecken, Umnutzung Griinland sowie Waldmehrung wurden diese MaBnahmevarianten
unter Verwendung des Parameterkatalogs Sachsen mit dem Programm Erosion 3D modelliert. Die
Parameterwerte Parameterkatalogs Sachsens wurden an einer Vielzahl von Beregnungsversuchen
bestimmt und kalibriert (Quelle erganzen). Die verwendeten Parameter (s. Anhang 3) wurden mit
Fr. Rautschuk, TU BAF abgestimmt. Modelliert wurde ein 100-jahriges Starkregenereignis, dass der
Wirkung nach dem Starkregen vom 20.06.2013, entsprach.

Mit den ErosionsschutzmaBnahmen konservierende Bodenbearbeitung, Umnutzung Hecken,
Umnutzung Grinland sowie Waldmehrung wird aufgrund der erhéhten biologischen Aktivitat
(Bioturbation) von Wurzeln und der Tatigkeit von Kleinlebewesen (z.B. Regenwiirmer) eine
Erhohung der Infiltrationskapazitdit des Bodens erreicht. Damit verringert sich der
Oberflachenabfluss sowie der Sedimentabtrag und -transport. Unter Hecken und Wald wird der
Oberflachenabfluss aufgrund einer héheren Rauhigkeit der Oberflachen nochmals verlangsamt. Die
Wirkung der MalRnahmen hangt demnach von ihrem Flachenanteil ab. Dies ist bei der Bewertung
der Ergebnisse zu berlicksichtigen.

4.3.1 Konservierende Bodenbearbeitung

Mit der Umstellung von konventioneller auf konservierende Bodenbearbeitung verringert sich der
Oberflachenabfluss um ca. 7%, der Sedimentaustrag um 90%. Die konservierende
Bodenbearbeitung ist damit mit Abstand die wirksamste ErosionsschutzmaRnahme. Die
konservierende Bodenbearbeitung allein ist jedoch zum Erreichen des Umweltqualitatsziels
jahrlichen Bodenabtrags < 3 t/(ha*a) nicht ausreichend.

MaBnahmevariante Umnutzung Hecken
Mit der MalRnahmevariante Umnutzung Hecken wird bei konservierender Bearbeitung eine
Reduzierung des Abflussvolumens um 5% sowie des Sedimentaustrags um 8% erreicht. Die
Flacheninanspruchnahme betragt 5,4 ha.

MaBnahmevariante Umnutzung Griinland

Mit der MalRknahmevariante Umnutzung Griinland wird bei konservierender Bearbeitung eine
Reduzierung des Abflussvolumens um 5% sowie des Sedimentaustrags um 11% erreicht. Die
Flacheninanspruchnahme betragt 8,5 ha.
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MaBnahmevariante Waldmehrung

Mit der MaBnahmevariante Waldmehrung wird bei konservierender Bearbeitung eine Reduzierung
des Abflussvolumens um 13% sowie des Sedimentaustrags um 16% erreicht. Die
Flacheninanspruchnahme betragt 5,5 ha. Die MaBnahmevariante Waldmehrung hat demnach bei
geringer Flacheninanspruchnahme die grofSten erosions- und abflussmindernde Wirkung. Es muss
jedoch angemerkt werden, dass der Erosionsschutz im unteren Teil des EZG bei der modellierten
Variante Waldumwandlung nicht ausreicht. Es ist erforderlich, wie im MaRnahmeplan in
Anlage 3.1.3 dargestellt, die Variante mit Dauergriinland zu kombinieren.

In Abb. 18 ist die Wirkung der MalRnahme anhand des modellierten Oberflachenabflusses
dargestellt.

Abb. 18 Mit Erosion 3D berechneter Oberflachenabfluss bei konservierende Bearbeitung, links: ohne
Malnahmen, rechts: MaRnahmevariante Waldmehrung

Aus der Darstellung in Abb. 18 wird erkennbar, dass der Oberflachenabfluss im Waldstreifen in der
Mitte des EZG fast vollstandig zuriickgehalten wird. Gleiches gilt natirlich auch fir den
Sedimentriickhalt, wie in Abb. 19 dargestellt ist. Der Sedimentriickhalt ist deutlich effektiver als bei
der Variante Hecken.
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Abb. 19 Mit Erosion 3D berechnete Erosion und Deposition bei konservierende Bearbeitung fir die
Maflnahmevarianten Umnutzung Hecken (links) und Waldmehrung (rechts),

Eine vollstandige Darstellung der Modellergebnisse befindet sich in Anhang 3.

4.4 Umsetzung der MaBnahmen

Auf die Umsetzung der MaBnahmen und nachste Schritte wurde bei der Beschreibung der Objekte
im Abschnitt 4.2 sowie in den Standortdatenblattern in Anhang 4 eingegangen. Auf generelle

4.4.1 Siedlungsentwasserung / InfrastrukturmaBnahmen

Die im Bereich der Siedlungsentwasserung vorgeschlagenen MaRnahmen bediirfen, soweit
angegeben, einer planerischen Vertiefung und sind in das Planungsgeschehen der Stadt Zittau zu
integrieren. Zur Finanzierung groRerer Bauvorhaben, wie der Bau von Regenriickhaltebecken, wird
es erforderlich Fordermittel zu beantragen.

4.4.2 Erosionsschutzmaf3nahmen auf landwirtschaftlichen Flachen

Die Umsetzung von ErosionsschutzmaRnahmen auf landwirtschaftlichen Flachen greift in die
Bewirtschaftung und das Eigentum von Dritten, den Flacheneigentiimern und Flachennutzern
(Agrarbetrieben) ein. Die weitere Planung und Umsetzung muss deshalb auf die Anforderungen der
Flacheneigentiimer und Flachennutzer abgestimmt erfolgen.
Bei der Planung und Umsetzung sind nach (LfFULG, 2010) folgende Punkte zu beriicksichtigen:
e Umnutzung der Flachen vorzugsweise mit Zustimmung des Flacheneigentiimers
anzustreben,
e Umnutzung im Rahmen eines bestehenden Pachtvertrags / Neuverpachtung mit
entsprechenden Bedingungen,
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e Berechnung der wirtschaftlichen Verluste / Anspruch auf Entschadigung der Eigentliimer
nach Entschadigungsrichtlinie Landwirtschaft (LandR 19)
e Priufung Férdermdglichkeiten / Férdersatze (s. Abschnitt 4.5)
e Vorfinanzierung der MaRnahmen als KompensationsmaRnahme (Erwerb von Okopunkten
Sachsische Okokonto-Verordnung — SachsOKoVO)
Fir die Umsetzung der MalRnahmen und dieser Schritte wird eine fachtechnische Planung und
Begleitung erforderlich.

Grundsatzlich ist bei der angestrebten Umsetzung von ErosionsschutzmaBnahmen auf
landwirtschaftlichen Flachen nach Fallstudien des (LfULG, 2010) mit unterschiedlicher Akzeptanz zu
rechnen:

Akzeptanz der Anwendung der dauerhaft konservierenden Bodenbearbeitung

Aufgrund des Erosionsschutzaspektes sowie Kostenvorteilen durch geminderte Arbeitsgange
gegeniber konventioneller Bewirtschaftung besitzt die konservierende Bodenbearbeitung eine
hohe Akzeptanz und es besteht Interesse an einer Optimierung und Weiterentwicklung (z. B. strip
till, Direktsaat).

Die Akzeptanz der dauerhaft konservierenden Bodenbearbeitung wird Uber die bestehende
Forderung gesteigert. Gleichzeitig muss weiterhin eine intensive Beratung zur konservierenden
Bodenbearbeitung durch die AuRenstellen des LfULG erfolgen.

Anlegen von Landschaftsstrukturelementen

Die Neuanlage von Landschaftselementen verursacht Flachen- und Einkommensverlust fir
Bewirtschafter. Durch den Eingriff in das Eigentum miussen die Flacheneigentiimer dem Vorhaben
zustimmen.

Die Gemeinde sollte als Moderator die gesellschaftlichen Interessen an der Umsetzung gegeniber
den Eigentimern darstellen. Die Landkreisverwaltung sollte auf die rechtlichen Verpflichtungen
zum Bodenschutz hinweisen. Die Anlage und Pflege der Landschaftselemente konnte durch
ansassige Landwirte oder den Landschaftspflegeverband erfolgen. Durch die vertragliche Sicherung
der Pflegeleistungen kénnen Einkommensverluste teilweise kompensiert werden.

Dauerhafte Umnutzung von Ackerland als Dauergriinland

Auf der Grundlage des Freiwilligkeitsprinzips ist eine dauerhafte Umnutzung von Ackerland in
Dauergriinland nicht umsetzbar, da der Status Ackerland nach 5 Jahren verlorengeht.

Eine andere dauerhafte Umsetzungsstrategie setzt den Erwerb der Flachen durch die 6ffentliche
Hand, einen Naturschutzverband/-verein oder eine Stiftung voraus. Auf diesem Weg kann die
Umsetzung der naturschutzfachlichen Optimalvariante einer Abflussbahnbegriinung in Form der
Renaturierung des Gewassers, Anlage von Retentionsflachen, Gehodlzen oder einer Aufforstung
entsprochen werden.

Die dauerhafte Umnutzung einer Abflussbahn ist grundsatzlich als KompensationsmaRnahme fir
Eingriffe in Natur und Landschaft geeignet. Somit ware die Umsetzung dieser MalRnahmen durch
einen Eingriffsverursacher moglich, der samtliche damit verbundenen MaRnahmekosten zu tragen
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hitte. Zudem ist mit der Okokontoverordnung des SMUL vom 01.08.2008 die Méglichkeit gegeben,
dass auch andere Malnahmetrager die Mallnahme (vor-)finanzieren und diese anschliefend Uber
den Eingriffsverursacher refinanziert wird. Bei einer vorzeitigen Umsetzung der MaRnahme sind die
Einstellung in ein Okokonto sowie der Handel mit den Anrechten auf Anrechnung, z. B. lber die
Sachsische Okoflachen-Agentur, moglich. Diese Umsetzungsvariante ist insbesondere fiir
Kommunen interessant.

4.5 Fordermoglichkeiten

Im Folgenden werden wesentliche Férdermaoglichkeiten fiir eine Landbewirtschaftung genannt, die
Hochwasservorsorge bewirkt, Erosion mindert und Wasserriickhalt fordert. Darliber hinaus werden
Fordermoglichkeiten fiir weitere Mallnahmen gegen wild abflieRendes Oberflaichenwasser und fir
Maflnahmen am Gewasser aufgelistet.

Agrarumweltmafinahmen (RL AUK/2015)

e Anwendung Streifensaat/ Direktsaat
e Umweltschonender Ackerfutter-/ Leguminosenanbau

® Begriinungsmallnahmen: Zwischenfruchtanbau, Griinstreifen, Bracheflachen, Blihflachen
etc.

Landwirtschaft, Innovation, Wissenstransfer (RL LIW/2014)
e Forderung von MaRnahmen des Wissenstransfers zur Erosionsminderung (Arbeitskreise,
Workshops, Feldtage, Demonstrationsvorhaben etc.)
e Forderung der Einrichtung und Tatigkeit operationeller Gruppen (Zusammenarbeit
Forschung/
e Technologie mit Landwirtschaft)

e Durchfiihrung von Pilotprojekten zur Umsetzung innovativer Losungen

Sicherung natiirliche biologische Vielfalt und natiirliches léndliches Erbe (RL NE/2014)

® u.a. Anlage und Sanierung von Gehdlzen des Offenlandes (Hecken, Ufer-, Feldgehdlze etc. —
e Anrechnung Greening), Renaturierung von Gewassern
Hinweis: Refinanzierung Eigenanteil (iber Okokonto-Anrechnung méglich

Okologische Waldmehrung (RL WuF/2014)

Investive Forderung der Erstaufforstung auf landwirtschaftlichen und nicht landwirtschaftlichen
Flachen

47



Masterplan - Anpassung an klimawandelbedingte Starkregenereignisse in Zittau
Abschlussbericht

Gewdsser/ Hochwasserschutz (RL GH/2018)

e Forderung von baulichen Anlagen (Rickhaltemulden und -ddammen) und sonstigen
Schutzbauwerken zum Schutz vor wild abflieRendem Wasser/ Bodeneintrag unter
bestimmten Voraussetzungen gemaR Nr. 4.3.4 und 4.3.5

® Forderung einer FlieRgewadsserrenaturierung mit Aufweitung des abflusswirksamen
Gewasserquerschnitts und Verbesserung der flieBenden Retention

e Forderung von HochwasserschutzmalRnahmen zur Verbesserung des
Wasserriickhaltevermogens

® und hochwassergerechten Umbau wasserwirtschaftlicher Anlagen

Hinweis: Férderung von Grunderwerb im Rahmen von Mafisnahmen der Gewdsserentwicklung und
des Hochwasserschutzes in Hbhe von bis zu 10 % der zuwendungsfdhigen Ausgaben, fiir
Teilnehmergemeinschaften oder Gemeinden sind im Einzelfall auch héhere Ausgaben
anerkennungsféhig

Umsetzung LEADER-Entwicklungsstrategien (RL LEADER/2014)

Planung/ Umsetzung von MaBnahmen gegen wild abflieBendes Wasser/ Bodenerosion (inklusive
Projektmanager); Voraussetzung: Bestandteil der LEADER Entwicklungsstrategie der Region mit
Zuordnung finanzieller Mittel und Priorisierung bei der Projektauswahl

(wichtig: Abstimmung mit sonstigen Férdermdglichkeiten - Vorrang hat die Fachférderung)
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5 Quellen

Gesetze, Verordnungen

BBODSCHG — GESETZ ZUM SCHUTZ VOR SCHADLICHEN BODENVERANDERUNGEN UND ZUR SANIERUNG
VON ALTLASTEN (BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ) vom 17. Méarz 1998 (BGBI. | S. 502), das zuletzt durch
Artikel 3 Absatz 3 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) gedndert worden ist.

BNATSCHG — GESETZ ZUR NEUREGELUNG DES RECHTS DES NATURSCHUTZES UND DER
LANDSCHAFTSPFLEGE, Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 15. September 2017 (BGBI. | S. 3434) gedndert worden ist.

EG-WRRL — EG-WASSERRAHMENRICHTLINIE, Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, ABI. EG, 2000, L
327, S. 1, zuletzt gedndert d. Richtlinie 2008/105/EG, ABI. EU, 2008, L 348, 84 S.

FFH-RL — FAUNA-FLORA-HABITAT-RICHTLINIE — Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur
Erhaltung der natlrlichen Lebensrdaume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen. ABI. EG Nr. L 206: S.
7-50.

FLURBG — FLURBEREINIGUNGSGESETZ in der Fassung der Bekanntmachung vom 16. Marz 1976 (BGBI. |
S. 546), das zuletzt durch Artikel 17 des Gesetzes vom 19. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2794) gedndert
worden ist.

HWRM-RL — HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENTRICHTLINIE, Richtlinie 2007/60/EG Uber die Bewertung
und das Management von Hochwasserrisiken, ABI. EG, 2007, L 288/27, 8 S.

ROG - RAUMORDNUNGSGESETZ vom 22. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), das zuletzt durch Artikel 2
Absatz 15 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808) gedndert worden ist

SACHSWG — SACHSISCHES WASSERGESETZ in der Fassung der Bekanntmachung vom 12. Juli 2013
(SachsGVBI. Nr. 10 vom 07.08.2013 S. 503), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 8. Juli 2016
(SachsGVBI. S. 287) gedndert worden ist.

WHG — WASSERHAUSHALTSGESETZ in der Fassung der Bekanntmachung vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S.
2585), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) gedndert worden ist.

Forderrichtlinien

LEADER-RL — FORDERRICHTLINIE LEADER — Richtlinie des Sichsischen Staatsministeriums fir
Umwelt und Landwirtschaft zur Umsetzung von LEADER-Entwicklungsstrategien vom 15. Dezember
2014. L GH/2018 - FORDERRICHTLINIE GEWASSER/HOCHWASSERSCHUTZ - Richtlinie des
Sachsischen Staatsministeriums fiir Umwelt und Landwirtschaft zur Forderung von MaRnahmen zur
Verbesserung des Gewasserzustandes und des praventiven vom 18. Juni 2018.
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RL LE/2014 — FORDERRICHTLINIE LANDLICHE ENTWICKLUNG vom 15. Dezember 2014 (SachsABI. SDr.
2015 S. S 8), die durch die Richtlinie vom 3. Marz 2017 (SachsABI. S. 413) gedndert worden ist, zuletzt
enthalten in der Verwaltungsvorschrift vom 7. Dezember 2017 (SachsABI. SDr. S. S 433).

RL NE/2014 — FORDERRICHTLINIE NATURLICHES ERBE vom 15. Dezember 2014 (SachsABI. SDr. 2015 S. S
28), die zuletzt durch die Richtlinie vom 26. Februar 2018 (SachsABI. S. 320) geandert worden ist, zuletzt
enthalten in der Verwaltungsvorschrift vom 7. Dezember 2017 (SachsABI. SDr. S. S 433).

RL SWW/2016 - Richtlinie des Sachsischen Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft zur
Forderung von MalRnahmen der Siedlungswasserwirtschaft, (Forderrichtlinie Siedlungswasserwirtschaft
vom 9. Dezember 2015.

RL WuF/2014 : Forderrichtlinie Wald und Forstwirtschaft RL WuF/2014 fiir Waldbesitzer und
Interessierte.

Merkblatter

BZL (2018): Hecken und Raine in der Agrarlandschaft, Bedeutung — Neuanlage — Pflege,
Bundesinformationszentrum Landwirtschaft, 2018

DVWK W 113: Arbeitsanleitung zur Anwendung von Niederschlag-Abflufs-Modellen in kleinen
Einzugsgebieten, DVWK-Merkblatt W 113, Verlag Paul Parey, 1989

DVWK M 124: Niederschlag-Starkregenauswertung nach Wiederkehrzeit und Dauer
Niederschlagsmessungen Auswertung, DVWK Merkblatt 124, Verlag Paul Parey, 1985

DWA-A 117: Bemessung von Riickhalterdumen, Arbeitsblatt DWA-A 117, ISBN 978-3-944328-39-3

DWA-A 531: Starkregen in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit und Dauer, Arbeitsblatt DWA-A 531,
Druckhaus Kéthen GmbH & Co KG, 05/2017

DWA (2012): Starkregen in Abhédngigkeit von Wiederkehrzeit und Dauer: DWA Bd. A 531, Druckhaus
Kéthen GmbH & Co KG, 2012

DWA (2013): Starkregen und urbane Sturzfluten - Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge, DWA-
Themen, Bd. T1, 2013

DWA (2015): Dezentrale MafSnahmen zur Hochwasserminderung, DWA-Regelwerk. Bd. 550, Druckhaus
Kéthen GmbH & Co KG, 2015. - ISBN 978-3-88721-262-9

LBUW (2016): Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg,
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/wasser/starkregen, 12/2016.

LfULG (2010): Erosionsschutz in reliefbedingten Abflussbahnen, LfULG Schriftenreihe, Heft 13/2010.

LfULG (2013a): Gefahrenabwehr bei Bodenerosion, Arbeitshilfe, LFULG, 2013.
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LfULG (2013b): Erlauterung Erosionsgefahrdungskarten Freistaat Sachsen, Arbeitshilfe, LFULG,
08.11.2013.

LfULG (2014): Kompendium Klima — Sachsen im Klimawandel, Kapitel 5, Extremwetterlagen, 2. Auflage,
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/12190

LfULG (2015): Begriinung von erosionsgefdhrdeten Abflussbahnen, Informationsbroschiire,
Internetressource, 01/2015.

LfULG (2016): Dezentraler Hochwasserschutz im Iéndlichen Raum, Informationsbroschire,
Internetressource, 11/2016.

Sachsenforst (2016): Walderneuerung und Erstaufforstung - Hinweise fiir Waldbesitzer, Staatsbetrieb
Sachsenforst, Internetressource, 11/2016.
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