A GFI Grundwasser-Consulting-Institut

=== GmbH Dresd
X~ °m resden

GFlI im Grundwasser-Zentrum Dresden

Abschlussbericht

»Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel“

Forderprojekt im Programm

LIFE
LOCAL
ADAPT

Dresden, den 31.12.2021

Anschrift: Bankverbindung: Geschéftsfiihrer
GFl Grundwasser-Consulting- Deutsche Kreditbank AG Dr.-Ing. habil. Th. Luckner
Institut GmbH Dresden IBAN DE18 1203 0000 1020 0151 43 Prof. Dr.-Ing. habil. F. Bilek
Meraner StraBe 10 SWIFT BIC: BYLADEM1001 Dr.-Ing. R. Giese

01217 Dresden

Handelsregister:

Fon +49.351.4050660 Amtsgericht Dresden ( DAKKS s
Fax +49.351.4050669 HR B 10748 Deutsche

. ) Akkredith i
info@gfi-dresden.de USt-IdNr. DE 169148266 DL 186330100 et
www.gfi-dresden.de Die Akkredibarung gilt nur fir den in —

der Urkundenanlage auf gefihrien
Akkrediterungsu



A GFI Grundwasser-Consulting-Institut

GmbH Dresden
F'\ =
GFI im Grundwasser-Zentrum Dresden
Titel . ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”
Teil Abschlussbericht
Auftraggeber LfULG - Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie
Pillnitzer Platz 3, 01326 Dresden
Auftragnehmer GFl Grundwasser-Consulting-Institut GmbH Dresden
. Meraner Str. 10, 01217 Dresden
Auftragsnummer [ 51-2270/20
|
Berichtsautoren L. Hoffmann, Dr. R. Madi, Dr. D. Swaboda
Datum 31.12.2021

Anhang 5 des Abschlussberichts wurde erstellt mit freundlicher Unterstiitzung von
Herrn Dr. Lohse, Landratsamt Pirna

.Gt F I //\J

Dr.-Ing. D. Swaboda Dr. F. Bilek / iese
(Projektleiter) (Geschaftsfiihrer) ' (Geschaftsfiihrer)
Anschrift: Bankverbindung: Geschéaftsfiihrer
GFl Grundwasser-Consulting- Deutsche Kreditbank AG Dr.-Ing. habil. Th. Luckner
Institut GmbH Dresden IBAN DE18 1203 0000 1020 0151 43 Prof. Dr.-Ing. habil. F. Bilek
Meraner Strafle 10 SWIFT BIC: BYLADEM1001 Dr.-Ing. R. Giese

01217 Dresden

Handelsregister:

Fon +49.351.4050660 Amtsgericht Dresden (( DAKKS pes

Fax +49.351.4050669 HR B 10748 Deutsche .

. y Akkrediti tell

info@gfi-dresden.de USt-IdNr. DE 169148266 DALI963201.00 s

www.gfi-dresden.de Die Alaedierung gl nue i den n —
r Urkundenanlage auf ge! n

Akkreditierungsumfang



dswaboda
Rectangle


Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Veranlassung
Inhaltsverzeichnis
1 VeranlasSUNE ......eeeeeiiieeeieiiirsneneenniiecesssssssnnnsessssesssssssssnnssssssssssssssssssnnssssssssens 7
1.1  Projektablauf und Bearbeitungsphasen .........ccooviiiiiiiniiienieeeceeee e 8
2  Einordnung des Projektgegenstands und der Projektziele...........ccccceeuueun..... 9
N R VU1 = o 1= o 1 4= | [ o VPSRN 9
2.2 Anforderungen an den ErosionssChUtz..........cccuvveeeiiiiiiciiiiieieee e, 10
2.3 Priorisierung des Erosionsschutzes im Bearbeitungsgebiet.........ccccoooevvieinicennnennnns 12
2.4 Projektspezifische ENtwicklUNgSziele ........coovuvieeicciieiicceeeecee e 12
3 Landschaftsanalyse, Konflikte, Defizite und MaBRnahmenbedarf ............... 14
3.1 Lage der Untersuchungsgebiete und Standortbedingungen der ackerbaulichen
INUEZUNG ettt e 14
3.2 Aktuelle Landnutzung, historisches Landschaftsbild und Zielkonflikte...................... 14
3.3 Erosionsgefahrdete Abflussbahnen, Gefahren durch ,wild abflieRendes Wasser” und
HOChWaASSEIrEIaNT ...eeeeeeieceeeee e e e rrbrar e e e e e e e ennens 17
3.4 Vorbelastungen der Gewasser und der GEWAESSEIrSAUME .......eeeveveeerererrrieeenieeennnennns 19
3.5 Hecken auf StEINIMUCKEN ...cccoiiiee e bae e 21
4  Planung der KlimaanpassungsmaBnahmen.........cccccecvveeniicinsnnenicccssnnennennns 22
4.1 Vorgaben der Gesamt- und der Fachplanungen .........cccccoviieeeiieicccciiieeee e, 22
4.2 Projektbezogene MalRnahmen zur Klimaanpassung ......cccccveeeeeeeeeecciiiieeeeeeeeecvineeenn. 27
4.3  Planung der ErosionsschutzmalRnahmen ..........cccoooeiiiieeiiieiiee e 28
4.4  Ubersicht MaRnahmenvarianten und Flachenbedarf..........cccooeveiieveeeceeceeeecenns 29
4.5 Verallgemeinerung und Ubertragung der Planungsergebnisse ...........ccceveveevevrrnennns 32
5 Bewertung der MaBnahmen..........ciccceeiiiiiinneniicinnneniisnnnennsesssssssssssnnes 34
5.1 Ergebnisse der Modellierung mit Erosion 3D ......cceeeeiiieiiiiiiieeee e e 34
5.2 Ergebnisse CN-Verfahren.......oo ittt e e e e e e aaaraee s 36
5.3  Wirkung von Teichdammanlagen und Feuchtflachen..........cccccveeiieiiniiiee e 37
STV (o] ] 1=] g Yoy o Y o Y=] (ol a =T o U oV PR 39
5.5  Bewertung der ZielerfUllUNg ...t saae e 41
6  Priorisierung und Umsetzung der MaBnahmen...........cccccceeeiiiciiinenncccinnns 43
6.1 Auswahl und Priorisierung von MalRnahmen fiir das Bearbeitungsgebiet A ............. 43
6.2 Integration multifunktionaler NULZUNZEN .........vvviieiiiiiceeeee e, 44
(oS T = 1Te) o] oYY/ T g o 1= =Tl o 0 [V o =P 45
6.4 Flachenverfiigbarkeit und Fordermoglichkeiten .........cccoooveeviiiiniineiiinieeeeeeeees 46
6.5  FOrdermoOgliChKEItEN .....uuvieeeeeeeeeee e e et e e e e e e e e e 47
7  Zusammenfassung und Schlussfolgerungen..........ceeeeeeeeecceerrrceeeeeeeeeeeeecennns 48
- N © 1K= | =T o RPN 52



Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Veranlassung

Anlagen und Anhange

Anlagen
Anlage 1.1.1

Anlage 1.1.2
Anlage 1.2.1

Anlage 1.2.2
Anlage 1.3.1
Anlage 1.4.1

Anlage 1.4.2
Anlage 2.1.1
Anlage 2.1.2
Anlage 2.2.1
Anlage 2.2.2
Anlage 2.3.1
Anlage 2.3.2
Anlage 2.5
Anlage 2.6
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5.1

Anlage 5.2
Anlage 5.3
Anlage 6

Anlage 7

Anhdange

Topographische Karte Reichstadter Bach mit

Bearbeitungsgebiete
Topographische Karte Bearbeitungsgebiete A und B

Einzugsgebiet Lage

der

Historische Topographische Karte vor 1945 Einzugsgebiet Reichstddter Bach mit

Lage der Bearbeitungsgebiete

Historische Topographische Karte vor 1945 Bearbeitungsgebiete A und B
Biotoptypen Einzugsgebiet Reichstadter Bach

Bodenerosionskarte  Einzugsgebiet Reichstiadter Bach mit
Bearbeitungsgebiete

Bodenerosionskarte Bearbeitungsgebiete A und B

Abflussbahnen "wild abflieRendes Wasser" Einzugsgebiet Reichstadter Bach

Abflussbahnen "wild abflieRendes Wasser" Bearbeitungsgebiete A und B

Lage

Drainierte Flachen Einzugsgebiet Reichstadter Bach

Drainierte Flachen Bearbeitungsgebiete A und B

Flachen mit MaBnahmenbedarf Einzugsgebiet Reichstadter Bach
Flachen mit MaBnahmenbedarf Bearbeitungsgebiete A und B
Bodenschatzung und Landnutzung Bearbeitungsgebiete A und B
Flurstlickskarte Eigentumsverhaltnisse Bearbeitungsgebiete A und B
Malnahmenvarianten

Beschreibung der Klimaanpassungsmalnahmen

der

Flachenanteile der Landnutzungsvarianten und Abflussbeiwerte nach dem CN-

Verfahren
Wasserbilanz und Abflussbeiwerte EZG Reichstadter Bach
Abgeschatzte Kohlenstoffvorrate der Nutzungsvarianten

Handlungsziele Artenschutz, BiotopmindestgroBen und -vernetzungsdichten nach

(Bosch und Partner, 2000)
Auszug Kostra Atlas

Anhang 1 Erosionsberechnung auf der Grundlage der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung
(ABAG)

Anhang 2 Fotodokumentation Flachenbegehung vom 02.09.2021

Anhang 3 Hydrologische Berechnungen und Modellierung mit EROSION 3D

Anhang 4 Stellungnahme zu den geologischen Belangen fiir das Bearbeitungsgebiet der
Antragstellerin, LfULG, 18.12.2020

Anhang 5 MaBnahmenplanung (enthdlt Zuarbeit, Dr. Lohse, LRA Pirna)

Anhang 6 Leitfaden - Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen fiir eine nachhaltige,
bodenschonende Landnutzung



Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Veranlassung

Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung
ABAG

AG

AL

ALKIS

BeG

C-Faktor
CN-Verfahren
DBU

DGM

E3D
EU-WRRL
EZG

FNP

GIS

GL

GWN

HQ100

IBW

K-Faktor

KLSR
KOSTRA-DWD

KUP

LDS

LEP
L-Faktor
LfULG

LN

LP

LRA
OFW
okol.

oL
P-Faktor
PNV
PSM

Erlduterung
Allgemeine Bodenabtragsgleichung

Auftraggeber
Ackerland
Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
Bearbeitungsgebiet

Bewirtschaftungsfaktor der ABAG

Curve Number Verfahren

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Digitales Gelandemodell

Modellierungsprogramm EROSION 3D
EU-Wasserrahmenrichtlinie

Einzugsgebiet

Flachennutzungsplan

Geoinformationssystem

Griinland

Grundwasserneubildung

Abflussereignis mit Wiederkehrintervall 100 Jahre
Ingenieurbiro fiir Wasser und Boden, Possendorf
Bodenfaktor

Produkt aus K-, L-, S- und R-Faktor der AGAG

Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung
und -auswertung des Deutschen Wetterdienstes

Kurzumtriebsplantage
Landesdirektion Sachsen
Landesentwicklungsplan
Hanglangenfaktor der ABAG

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und

Geologie

landwirtschaftliche Nutzflache
Landschaftsplan

Landratsamt

Oberflachengewasser

Okologisch

Ortslage

Querbewirtschaftungsfaktor der ABAG
potentielle natirliche Vegetation

Pflanzenschutzmittel

5



Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Veranlassung

Abkilrzung Erlduterung

RADOLAN Radar-Niederschlagsdaten

Ref. Referat

REGPLAN Regionalplan

REKIS Regionales Klimainformationssystem fiir Sachsen, Sachsen-
Anhalt und Thiringen

R-Faktor Regenfaktor der ABAG

ROG Raumordnungsgesetz

S-Faktor Hangneigungsfaktor der ABAG

SMEKUL Sachsisches Staatsministerium fir Umwelt und
Landwirtschaft

SMUL siehe SMEKUL

TEZG Teileinzugsgebiet

UBA Umweltbundesamt

uFB Untere Forstbehorde

uNB Untere Naturschutzbehérde

uWB Untere Wasserbehorde



Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Veranlassung

1 Veranlassung

Intensiv genutzte Agrarrdume und deren Okosysteme haben im Gegensatz zu naturnahen
Okosystemen die Fihigkeit zur Selbstregulation verloren und sind damit besonders anfillig
gegenlber klimawandelbedingten Stressfaktoren, wie Starkregen und Diirre. Die steigende
Bewirtschaftungsintensitat und die Vereinfachung der komplexen Wirkungszusammenhiange der
Agrarokosysteme fiihren nach Bosch & Partner (2000) zu folgenden Verdanderungen innerhalb des
Landschaftsdkosystems:
e Vereinheitlichung der Flora und Fauna,
e Riickgang und Existenzgefahrdung vieler Pflanzen- und Tierarten,
e Verlust von naturnahen Lebensraumen,
e Standortveranderung und Nivellierung der 6kologischen Standortqualitat,
e Flachen-, Barriere- und Randzoneneffekte innerhalb des Landschaftsokosystems,
e Diinge- und Pflanzenschutzmitteleintrag in natirliche, naturnahe und extensiv genutzte
Biotope,
e Boden - und Gewassereutrophierung sowie
e Immissionsbelastung der Luft, hervorgerufen u.a. durch Denitrifikationsprozesse und
Pflanzenschutzmittelabtrift.

Landwirtschaftlich intensiv genutzte Flachen bzw. Naturrdume sind deshalb dadurch
gekennzeichnet, dass die Okosysteme und die Okosystemleistungen, wie der Schutz vor
Bodenerosion, klimaregulierende Funktionen, Arten- und Strukturvielfalt geschwacht sind und
diese Systeme damit eine hohe Vulnerabilitdt gegeniiber klimawandelbedingten Stressfaktoren,
wie Starkregen oder Diirre aufweisen (LfULG, 2010; BOSCH & PARTNER (2000)). Dies bedingt, dass
bei klimawandelbedingten Extremereignissen wie Starkregen das Ausfallsrisiko bei der
Bewirtschaftung sowie Gefahren durch Bodenerosion und Hochwasser zunehmen.

Neben den primaren Zielen des Erosions- und Hochwasserschutzes muss es Ziel von
KlimaanpassungsmaBnahmen sein mit Nutzungsdanderungen und landschaftsgliedernden
Maflnahmen der generellen Strukturarmut intensiv genutzter Agrarrdume entgegen zu wirken,
die naturraumliche Ausstattung vielfaltiger zu gestalten, verloren gegangene Biotope, wie z.B.
Hecken und Feuchtflachen, wiederherzustellen sowie verstarkt multi-funktionale Nutzungen zu
etablieren. Unter Beriicksichtigung okologischer Kriterien fiir die Gestaltung der Ackerschlage
werden Isolations- und Barriereneffekte, Randzoneneffekte und Biotopverlust gemindert und
begrenzt (Bosch & Partner, 2000) und damit ein Beitrag zum Biotop- und Artenschutz gem. der
Sachsischen Biodiversitatsstrategie (SMEKUL, 2020) geleistet.
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1.1 Projektablauf und Bearbeitungsphasen

Die Projektbearbeitung gliederte sich in mehrere Phasen. Im Detail wurden folgende Arbeiten

realisiert:

1. Grundlagenermittlung und Datenerfassung

Datenerfassung (Klimadaten, Relief (DGM), historische und aktuelle Karten der
Landnutzung, Bodenerosion, Fotos/Dokumentation von Schaden), vor Ort
Begehungen, Gelandeaufnahme, Einarbeitung in Unterlagen

Angaben zur Flachenbewirtschaftung und Lage von Drainagen, vorhandene
Planungen fiir die Bearbeitungsgebiete, Vermessungspldane

2. Ist-Zustandsbewertung, Konflikt- und Defizitanalyse und MalRnahmenbedarf

Analyse der aktuellen Landnutzung und Zustandsbewertung, Ermittlung der
Defizite und Konfliktfelder,

GIS-basierte Gelandeanalyse, Berechnung der Abflussbahnen und GroéRe der
Einzugsgebiete, Bewertung von Struktur- und Nutzungsdanderungen durch
Auswertung historischer Karten

Auswertung von Starkregenereignissen, hydrologische Berechnungen
Bewertung der Erosionsgefahr, KLSR-Karten und ABAG-Berechnungen, Analyse
gefahrdeter Bereiche und Objekte

Formulierung und Abstimmung von Entwicklungszielen

3. Auswahl der Anpassungsmaflnahmen, Variantenbildung und Bewertung der
MaRBnahmen

Auswahl der KlimaanpassungsmaRnahmen und Variantenbildung

Berechnung der MaBnahmenwirkung durch Oberflachenabfluss- und Erosions-
Modellierung mit EROSION 3D

Bewertung der MalRnahmen bezliglich der Zielerreichung

Abstimmung und Priorisierung von MaRnahmen zur Umsetzung mit der Agrar-
Gesellschaft Ruppendorf

4. Vorbereitung MaBnahmenumsetzung

Erstellung der Pflanzplane mit Leistungsbeschreibung und Leistungsverzeichnis,
Klarung der Flachenverfligbarkeit, Priifung der Moglichkeit von Flachentausch,
Kldrung der Finanzierung, Berechnung der Okopunkte

5. Zusammenfassung

Abschlussbericht
Zusammenfassung und praxisnahe Darstellung der Projektergebnisse in Form
eines Leitfadens

Die Projektinhalte und die -bearbeitung wurden intensiv mit den zustandigen Fachbehérden (uNB,
uWB, uFB), mit dem Bewirtschafter der Flichen der Agrargesellschaft Ruppendorf und mit dem
LfULG abgestimmt. Im Detail erfolgten folgende Abstimmungsberatungen:
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Termin Gegenstand der Veranstaltung

Projektanlaufberatung mit Vertretern des LfULG und des LRA Pirna und Hr.

26.08.2020
Baling, Agrargesellschaft Ruppendorf

Videokonferenz zur Abstimmung moglicher MaBnahmen und den
23.11.2020 Projektzielen mit Vertretern des LfULG und des LRA Pirna und Hr. Putz,
Agrargesellschaft Ruppendorf

Videokonferenz, Vorstellung, Erérterung der Projektergebnisse und
25.03.2021 Malnahmenvarianten mit Vertretern des LfULG und des LRA Pirna und Hr.
Putz, Agrargesellschaft Ruppendorf

Abstimmung vor Ort zu den MaBnahmen zur Umsetzung mit Vertretern des

05.07.2021
LfULG und des LRA Pirna und Hr. Putz, Agrargesellschaft Ruppendorf

18.11.2021 Videokonferenz, Abschlussberatung zum Projekt, Abstimmung nachster
o Schritte, Kontaktaufnahme mit Flicheneigentiimern

2 Einordnung des Projektgegenstands und der Projektziele

2.1 Aufgabenstellung

Gemal} der Aufgabenstellung des AG war zu priifen, ob mit dem Anlegen von Teichdammanlagen
und der Wiederverndssung ehemaliger Feuchtflichen in Kombination mit flankierenden
MaBnahmen der Hochwasserschutz und Erosionsschutz in den Bearbeitungsgebieten A und B im
Einzugsgebiet des ,Reichstadter Baches” verbessert werden kann. Im Detail waren folgende
Anpassungsmalinahmen zu betrachten und zu bewerten.

e Rickbau /AuRerbetriebnahme von Drainagen (auch auf Teilflachen),

e Umwandlung von Acker in Griinland mit Hecken,

e Entwicklung von feuchten Wiesen nach Rickbau der Drainagen,

e Anlage von Kurzumtriebsplantagen,

e Erstaufforstung.
Darliber hinaus waren die MalBBnahmen bezlglich naturschutzfachlicher Fragestellungen
(Biotopfunktion) und der Gewasserschutzfunktion zur Minderung punktueller und diffuser
Gewasserbelastungen infolge Nahrstoffeintragen aus der Landwirtschaft zu bewerten. Vor dem
Hintergrund des Klimawandels war zu bewerten, in wieweit die MaBnahmen zur Stérkung der
Klimaresilienz und mit der Kohlenstoffspeicherung zum Ziel einer CO;-neutralen
Flachenbewirtschaftung beitragen kdnnen.

Das gesamte Einzugsgebiet des ,Reichstadter Baches” ist mit flachgriindigen Verwitterungsbéden
Uber Festgestein extrem hochwasser- und erosionsgefdhrdet. Die Flachen werden (iberwiegend
ackerbaulich (Flachenanteil der Ackerflachen 98%), in Teilen intensiv genutzt. Wertvolle Biotope,
wie Feuchtflichen, Hecken, Feldgehdlze, Feldraine entlang von Wegen sind aus den Agrar-
Raumen im Interesse einer durchgehenden Flachenbewirtschaftung entfernt worden.
Multifunktionale Nutzungen der Landschaftsrdume, wie die Nutzung von Hecken zur
Brennholzgewinnung, zum Sammeln von Beeren und Krdutern, die (ber Jahrhunderte die
Landnutzung gepragt haben, sind in heutigen Agrarrdumen verloren gegangen. Im Rahmen des

9
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Projekts war zu priifen, wie unverzichtbare Biotope und Biotopfunktionen im Interesse des
Naturschutzes und der Landschaftspflege im Sinne der sdchsischen Nachhaltigkeitsstrategie
wiederhergestellt werden kdnnen. Die Projektziele sind direkt anschlussfahig an die Ergebnisse
der DBU-Forschungsvorhaben HONAMU (2017) und HochNatur (2017) und die in HochNatur
(2017) fur den Natur- und Hochwasserschutz im besonders stark vom Hochwasser betroffenen
Weileritzkreis formulierten prioritdrem Ziele.

Bei der Planung und Umsetzung der Klimaanpassungsmafinahmen waren die Ziele und
standortkonkrete Vorgaben der Gesamtplanungen der Raumordnung (LEP (2013), REGPLAN
(2020), LP  (2009)) sowie umweltrelevanter  Fachplanungen, wie z.B. das
Hochwasserschutzkonzept IBW (2008), zu bericksichtigen und dabei die Belange und
Anforderungen des Hochwasser- und Erosionsschutzes mit denen des Naturschutzes in Einklang
zu bringen und aufeinander abzustimmen.

2.2 Anforderungen an den Erosionsschutz

ErosionsschutzmaRnahmen kénnen in Anlehnung an LfULG (2013b), wie in Abb. 1 dargestellt, in
ackerbauliche und landschaftsgliedernde MalRnahmen unterteilt werden.

Wahrend ackerbauliche oder bewirtschaftungsintegrierte MaRBnahmen darauf abzielen den
bestmoglichen Erosionsschutz unter Beibehaltung intensivierter ackerbaulicher Nutzung
sicherzustellen, gehen landschaftsgliedernde MaRnahmen (Anlegen von Erosionsschutzhecken/
Landschaftsstrukturelementen, Aufforstung von Steillagen, Dauergriinland) mit einer
Flachenumnutzung, einer Flaichenextensivierung, ggf. auch mit einer Flachenstilllegung einher.

10
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ErosionsschutzmaRnahmen

/\

Landschaftsgliedernde, -gestaltende

Ackerbauliche MaBnahmen

(bewirtschaftungsintegriert) MaRnahmen
* konservierende Bodenbearbeitung in * Untergliederung langgestreckter Hange
Kombination mit Mulchsaat, Direktsaat oder durch Hecken.

Strip Till-Verfahren (C-Faktoren: 0,01...0,14)

Dauergriinland auf besonders erosions-

* Zwischenfruchtanbau, Untersaaten gefdhrdeten Standorten, z. B. Abflussbahnen
entlang von Hangrinnen, Hanglagen.
* Reduzierung der Schlaggréfie durch

Fruchtartenwechsel * Aufforstung von Steillagen mit
Hangneigungen >13%

Bewertung / Wirkungen Landnutzungsanderung

« konservierende Bodenbearbeitung verbessert * Sicherung Ziele: Wasser- und Sedimentruckhalt,
wirksam Wasser- und Sedimentriickhalt Hochwasserschutz

« Ziel nachhaltige Flichenbewirtschaftung durch * Fldchenextensivierung, nachturschutzfachliche
ackerbauliche MaRnahmen allein nicht Belange, z.B. Biotop-Funktionen, Artenvielfalt,
vollumfinglich erreichbar vielfaltig berthrt

« okologische Defizite intensivierter Landnutzung * Klimaregul. Funktionen, Starkung Klimaresilienz
verbleiben * Landschaftsbild, Erleben von Natur und Landschaft

Ziel fur nachhaltige Bewirtschaftung: Bodenabtrag < 3 t/(ha*a)

* Ziel Gberwiegend (KLSR-Stufen: 6+7) nicht Ziel bei geeigneter Planung und Anordnung
einhaltbar gliedernder Elemente einhaltbar

Abb. 1 Einordnung der MaRnahmen zum Erosions- und Hochwasserschutz in Anlehnung an LfULG
(2013b)

Wie in Abb. 1 dargestellt wird, kann an Standorten mit hoher Erosionsgefahr (KLSR-Stufen: 6+7)
mit ackerbaulichen MaBnahmen allein der Bodenabtrag nicht auf den fir die Vorsorge
empfohlenen Wert von 3t/(ha*a) abgesenkt werden (LfULG, 2013b). Bei weitgehender
Ausschopfung ackerbaulicher MaBnahmen unter Anwendung von “best practice”-Technologien,
z.B. der konservierenden Bodenbearbeitung mit Mulchsaat oder der Direktsaat (vgl. linke Saule in
Abb. 1), kdnnen Bewirtschaftungsfaktoren von C: 0,01...0,14 erzielt werden. Realistisch kann unter
giinstigen Voraussetzungen (konservierende Bodenbearbeitung einsetzbar) mit einem mittleren,
dauerhaft einhaltbaren C-Faktor: 0,05 gerechnet werden. Daraus ergibt sich, dass bei
ackerbaulicher Nutzung eine potentielle Erosionsgefahr KLSR: > 55 t/ha*a nicht Gberschritten
werden darf. Dieser Wert wird flir den Erosionsschutz als prioritares Ziel und als MaR fiir eine
nachhaltige, bodenschonende Landnutzung zu Grunde gelegt.

2.2.1 Anforderungen beziiglich des Artenschutzes

Landschaftsgliedernde MaRRnahmen zielen darauf ab 6kologische Defizite, die aus der intensiven
und einseitigen ackerbaulichen Nutzung resultieren, wie Isolations- und Barriereneffekte,
Randzoneneffekte und Biotopverlust zu mindern und zu begrenzen (Bosch & Partner, 2000).

Bei der Integration landschaftsokologischer Aspekte in die Planung wird auf Arbeiten von Bosch &
Partner (2000) zuriickgegriffen. Bosch & Partner (2000) haben auf der Grundlage der
naturraumlichen Ausstattung der Landschafts- und Agrarrdume in Sachsen und deren historischen
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Entwicklung Handlungserfordernisse zum Schutz ausgewahlter Zielarten (Feldhase, Fledermause,
Rotmilan, Wendehals, Raubwiirger, Rebhuhn, Wachtel, Feldlerche, Wachtelkdnig, Bekassine,
Braunkelchen, Wiesenpieper, Kammmolch/ Bergmolch) abgeleitet. Diese sind grundséatzlich auch
auf die Ziele und Vorgaben der Raumordnung abbildbar. Konkretisierungen ergeben sich fiir die
Fachplanung beziiglich der einzuhaltenden MindestgroRen der Biotopflachen sowie deren
Vernetzung. Diese Angaben kdnnen den Tabellen in Anlage 6 entnommen werden.

2.3 Priorisierung des Erosionsschutzes im Bearbeitungsgebiet

Die Niederschlage Ende Mai — Anfang Juni 2013 fiihrten am Pegel Reichstadt zu zwei
Hochwasserwellen mit Spitzenabflussmengen am 02./ 03.06.13 von 7,3 m3/s und am 09.06.13 von
3,4m3/s (Ganglinie s. Anhang 3). Unter Anwendung eines einfachen hydrologischen
SWMM-Modells konnten mit den Niederschlagsdaten der Station Dippoldiswalde-Reinberg
(REKIS) die am Pegel gemessenen Spitzenabfliisse widerspruchsfrei abgebildet werden
(s. Anhang 3). Wahrend die groBere Hochwasserwelle vom 02./03.06.2013 offenbar ohne
groBere Schaden abgeleitet wurde (es wurden keine Schaden dokumentiert, (itwh, 2015))
erzeugte das kleinere Hochwasserereignis am 09.06.2013 erhebliche Ausuferungen, die durch
zahlreiche Fotos belegt sind. Die Erklarung fir die groReren Schaden liegt in der hoheren
Regenintensitat des Ereignisses vom 09.06.13, bei dem Regenintensitdten von bis zu 1,86 mm/min
registriert wurden. Die hohere Regenintensitat des kiirzeren Ereignisses filhrte zu Bodenerosion
auf den Ackerflachen sowie zu kurzfristigen Spitzenabflussmengen von bis zu 1,9 m3/s im ,,Bach
aus Sadisdorf”, die das Gewasserbett vollstandig zerstérten (Stowasserplan (2013)) und relevante
Sedimentmobilisierung zur Folge hatten. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass maRgeblich fiir die
am 09.06.13 dokumentierten Uberflutungen in der OL Reichstidt nicht die Abflussmenge, sondern
die  Geschiebefilhrung und der Sedimenttransport infolge Bodenerosion und
Sedimentmobilisierung waren. Damit ist hinreichend nachgewiesen, dass zur Sicherung des
Hochwasserschutzes in der OL Reichstadt flankierende Erosionsschutzmafinahmen auf den
Ackerfldéichen im Einzugsgebiet oberste Prioritdt haben missen. Durch die Gewadsserunterhaltung
ist sicherzustellen, dass Abflussmengen bis HQ100 in den Zufllissen zum Reichstadter Bach
schadlos abgeleitet werden und diese nicht zur Sedimentmobilisierung fiihren kdénnen. Der
Bemessung sind auf die GroRe der EZG abgestimmte Konzentrationszeiten des Abflusses zu
Grunde zu legen, da fir die kleineren TEZG eine kiirzere Regendauer mit héherer Regenintensitat
malgebend ist. Die Regendauer des Starkregenereignisses vom 09.06.2013 betrug 96 Minuten
(vgl. Abschnitt 3.3.2).

2.4 Projektspezifische Entwicklungsziele

Zur Vermeidung der im Abschnitt 3.2.4 beschriebenen Konflikte der aktuellen Landnutzung mit
den Zielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege wurden nachstehende Ziele ausgewahlt
und konkretisiert. Die Auswahl der Entwicklungsziele stlitzt sich ab auf Ergebnisse, die im Rahmen
der DBU-Forschungsvorhaben HochNatur und HONAMU fiir den WeiReritzkreis und das
Muldeeinzugsgebiet gewonnen wurden. Im Rahmen dieser Projekte erfolgte eine umfassende
naturschutzfachliche Bewertung der Mallnahmen und Ziele. Neben den in (HONAMU, 2007)
formulierten Zielen des Natur- und Hochwasserschutzes waren im Projekt ,Landnutzung” dariiber
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hinaus auch klimaregulierende Funktionen von Feuchtflaichen und offenen Wasserflachen zu
betrachten. Gem. der Aufgabenstellung des AG (LfULG, 2020) war zu priifen, in wieweit aus dem
Anlegen von Teichen und der Wiedervernassung drainierter Ackerflaichen positive Effekte auf das
Kleinklima und den Naturschutz erwachsen kdonnen. Aufgrund der angetroffenen Vorbelastung
des Bachs aus Sadisdorf waren der Gewasserschutz und die Gewasserentwicklung zum Erreichen
eines guten Okologischen Zustands als Entwicklungsziel der EU-WRRL mit aufzunehmen. Tab. 1

fasst die Entwicklungsziele zusammen.

Tab. 1 Entwicklungsziele fir das Projekt: ,,Landnutzung”

Schutz-
Ziel-Nr. | gut/- Entwicklungsziele Gegenstand
ziel
. Konservierende Bodenbearbeitung, Begrenzung Bodenabtrag
z1 B Erosionsschutz < 3 t/(ha*a), nachhaltige Bewirtschaftung der Béden
Reduzierung Oberflachenabfluss um 10%; Erhohung
79 N Hochwasserschutz, Gebietsriickhalt und Grundwasserneubildung; z.B. durch
Wasserrtickhalt in Flache Erhéhung der Rauhigkeit der Oberflache, Infiltrationsrate und
Wasserspeicherfahigkeit des Bodens
Minderung des Eintrags von Nahrstoffen, PSM durch
. Gewadsserrandstreifen, Entwicklung strukturreicher Bachldufe
Gewadsserschutz, - . ..
Z3 G Gewssserentwicklun und Standgewdsser, Reduzierung der Gewasserunterhaltung,
g Anlegen von Kleinst-Speichern mit 6kologischem Potential,
Feuchtbiotope
. Erhalt und Férderung des fiir den Naturraum
z4 N Landschaftsbild charakteristischen Landschaftsbildes
75 N Biotopschutz, 6kologisches Herstellung von Biotop-Verbundsystemen, Starkung der
Potential Artenvielfalt, Schutz vor invasiven Arten
Beschattung, Wind, Sonne, Wiedervernassung Feuchtflachen,
26 K klimaregulierende Funktion Sicherung langanhaltender Flachenverdunstung in
Trockenperioden
77 N Erleben von Natur und Wiederherstellung historischer Wegeverbindungen, Erhéhung
Umwelt der Aufenthaltsqualitat
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3 Landschaftsanalyse, Konflikte, Defizite und MaBnahmenbedarf

3.1 Lage der Untersuchungsgebiete und Standortbedingungen der ackerbaulichen
Nutzung

Die im Rahmen des Projekts zu betrachtenden Bearbeitungsgebiete (BeG) liegen im Einzugsgebiet
des Reichstadter Baches. Das BeG A umfasst das Quellgebiet des Bachs aus Sadisdorf, das BeG B
entspricht dem Quellgebiet des Bachs am Fiirstenweg. Beide Bache entwdssern in den
Reichstadter Bach. Mit einem Jahresniederschlag von ca. 900 mm ist die Region als
niederschlagsreich einzustufen. Die skelettreichen Verwitterungsbéden haben mit Ackerzahlen
von 30-51 einen geringen bis mittleren Ertragswert. Die Erosionsgefahr ist insbesondere im
Bereich von Steillagen mit einer Gelandeneigung > 10 % sehr hoch. Der Anteil der Flachen mit sehr
hoher Erosionsgefahr (KLSR-Stufe 6+7) ist mit ca. 50 % Uberdurchschnittlich hoch. In Sachsen
betragt der Anteil der Flachen 24 % der LN.

Tab. 2 Standortfaktoren und Standortmerkmale der Projektbearbeitungsgebiete A und B

Merkmal Reichstadt bei Dippoldiswalde
naturrdumliche Gliederung Osterzgebirge
Hohenlage 480 - 575 mNHN
Jahresniederschlag ca. 900 mm/a
Regenerosivitat 100 N/h*
dominierende Bodenart stark lehmiger Sand / stark sandiger Lehm
Erg. Bodenschatzung SL 4-6V
Ackerzahl 30-51
max. KLSR-Werte 100-140 t/(ha*a)

*) Zeitraum: 2011-2019

3.2 Aktuelle Landnutzung, historisches Landschaftsbild und Zielkonflikte

3.2.1 Aktuelle Landnutzung

Die aktuelle Landnutzung in den Bearbeitungsgebieten (BeG) A und B ist durch eine intensivierte
ackerbauliche Nutzung gepragt. Der Anteil der Ackerflachen betragt 89 %, der Waldanteil 4,5 %
der Gesamtflache der BeG A+B (vgl. Angaben in Tab. 3). Im BeG A befindet sich eine intensiv
genutzte Griinlandflache von ca. 12,5 ha GroRe. Der Anteil der Griinflichen betrdagt im BeG A
7,6 %, im BeG B 2,3 %.
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Abb. 2 Aktuelle Landnutzung (Biotoptypenkarte) mit Einzugsgebietsgrenzen der
Bearbeitungsgebiete A und B

Im BeG A befinden sich drei kleinere Waldkuppen. Beginnend von der siidlichen Waldkuppe aus
verlauft ein schmales, ca. 5 m breites, linienformiges Element in nord-norddéstliche Richtung, das
vermutlich als Erosionsschutzhecke angelegt wurde. Ein weiteres Heckenstiick befindet sich auf
der Ackerflache stdlich der StaatsstraBe $S187 auf dem Schlag 1105-1/ Reichstadter StraRe. Im
BeG B befinden sich Hecken auf einem ehemaligen, durch angeschwemmten Acker verlandeten
Lesesteinwall stdlich des Schlags Spitzberg 3320-0. Der Flachenanteil der wenigen
Landschaftsstrukturelemente (Feldgehdlze, Hecken) ist verschwindend gering und betragt
weniger als 1% im EZG.

Zur durchgehenden Bearbeitung der landwirtschaftlichen Flachen wurden nach 1945
Drainagesysteme errichtet. Der Anteil der derzeit drainierten Flachen (ehemalige Feuchtflachen)
betragt 16 %. Die Lage der Drainagen ist in Anlage 2.4 dargestellt.

Abgesehen der StaatsstraRe S187, die am sidlichen Rand des Bearbeitungsgebiets A verlauft,
befinden sich in den BeG A+B keine StraBen oder Wirtschaftswege. Durch das BeG A verlauft eine
Uberlandleitung, die die OL Sadisdorf und die OL Reichstadt verbindet.

Tab. 3 Aktuelle Landnutzung und Erosionsgefahr in den Einzugsgebieten

EZG-Reichsadter Bach EZGA EZGB Einzugsgebiete A+ B

Gesamtflache 1550 ha 124ha 114 ha 238 ha

Acker 992 ha /64% 106.3ha/86%| 105ha/92% 211.3ha/89%
wad 140ha /9% 5.8ha/5% Sha/4.4% 10.8ha/4.5%
Grunland 232ha/15% 7.6ha/6% 23ha/2% 99%ha/4.2%
Hecken, Feldgeholze KA. 09ha/0.7%| 0.7ha/0.6% 16ha/07%
Steillagen> 13% Gelandeneigung 244ha/16% 123ha/10%| 17ha/15% 29.3ha/12%
ehemalige Feuchtflachen 385ha/ 25% 203ha/26%| 181ha/18% 38,4ha/16%
sehr hohe Erosionsgefahr (KLSR-Klassen 6+7) 740 ha/ 48% S53ha/43% 69 ha/ 60% 122 ha/ 51%
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3.2.2 Schutzgebiete und geschiitzte Biotope

Auch ohne Einzelanordnung und ohne Eintrag in Verzeichnisse stehen bestimmte Biotope, die in
§ 26 Abs. 1 SachsNatSchG aufgelistet sind, unter besonderem Schutz.
Zu den Biotopen, die besonders geschiitzt sind, zdhlen u. a.:

- naturnahe Kleingewasser (Dorf- und Fischteiche),

- naturnahe Flief3gewdisser (Bach aus Sadisdorf),

- Streuobstwiesen innerhalb der Siedlungsgebiete, Obsthange,

- Feucht-, Nass- und Sumpfwiesen,

- Magerwiesen,

- Trockenmauern, Steinriicken (BeG B), offene Felsbildungen,

- besonders wertvolle Gehodlzbestiande (Baumreihen, Alleen, héhlenreiche Altholzbdume,

Feldgehélze)

- naturnahe Walder.
Mit Ausnahme der Hecken/ Feldgehdlze auf Steinriicken im BeG B und dem ,,Bach aus Sadisdorf”
befinden sich in den BeG keine geschiitzten Biotope. In siid-westlicher Richtung grenzt an das
BeG A das Landschaftsschutzgebiet ,,Oberes Osterzgebirge” an. Darliber hinaus befinden sich in
den Bearbeitungsgebieten keine Schutzgebiete (Naturschutzgebiete, Trinkwasserschutzgebiete)
oder Naturdenkmadler.
Das gesamte EZG des Reichstadter Bachs ist als Hochwasserentstehungsgebiet (Schutzgebiet)
eingestuft (siehe Abschnitt 4.1.5).

3.2.3 Historisches Landschaftsbild

Vor der Durchfihrung flachiger Drainagemallnahmen auf den Ackerflichen waren beide
Einzugsgebiete landschaftlich durch ausgedehnte Feuchtflachen in den Tallagen gepragt. Die
Feuchtflachen im Quellgebiet des Bachs aus Sadisdorf (BeG A) waren teilweise eingesdumt mit
lockerem Gehélzbestand. Auch Reste von Steinwillen befanden sich am Ubergang vom Ackerland
zu den Feuchtflachen. Der Flachenanteil der Feuchtflaichen betrug in den BeG A 26 % im BeG B
18 %. Die Lage der Feuchtflachen kann der historischen topografischen Karte (Messtischblatt) in
Anlage 1.2.1 entnommen werden.

Die Flachen im sudlichen Teil der Einzugsgebiete sind der Sadisdorfer Flur zuzuordnen. Die
Flurstiicke erstreckten sich ausgehend von dem Waldhufendorf Sadisdorf handtuchartig in die
Einzugsgebiete hinein und waren markiert durch Steinriicken (MULLER & WEBER (2019).

3.2.4 Konflikte

Aufgrund der aktuellen Landnutzung in Form einer intensivierten Landwirtschaft bestehen mit den
Zielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege folgende Konflikte:
K 1 Ackerbau auf Steillagen mit > 13 % Geldandeneigung, Generell hohe Erosionsgefahr bei
ackerbaulicher Nutzung, Ziele einer nachhaltigen Bodenbewirtschaftung durchgehend
nicht einhaltbar (Erlauterungen im Abschnitt 4.3),
K 2 Belastung der FliefSigewdisser durch Ndhrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft (ber
diffuse und punktuelle Quellen (z.B. Drainagenauslasse, Abwassereinleitung),
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K 3 Reduzierte Gebietsspeicherung/ Erhohung des Anteils schneller Abflusskomponenten
durch drainierte Ackerflédchen (Erlduterungen siehe Abschnitt 5.3.1),

K 4 generelle Strukturarmut der ausgerdumten Landschaft, Anbau von Monokulturen auf LN
und im Forst, fehlende Biotopverbundsysteme,

K 5 extreme Hochwassergefahr — sehr geringer Waldanteil und flachgriindige Boéden, mit
geringer Wasserspeicherfahigkeit,

K 6 Verbreitung invasiver Arten angrenzend zu Ackerflachen und an Gewadsserrandstreifen.

B Nutzungsbedingte Konflikttreiber

Strukturarmut / Monokulturer

5

Gefahren und Konflikte

Abb. 3 Darstellung der Konflikte mit den Belangen des Naturschutzes und der Landschaftspflege im
Bearbeitungsgebiet A

3.3 Erosionsgefdahrdete Abflussbahnen, Gefahren durch ,,wild abflieBendes Wasser* und
Hochwassergefahr

3.3.1 Erosionsgefihrdete Abflussbahnen

Gefahren durch ,wild abflieRendes Wasser” entstehen aufgrund der hohen Abflusskonzentration
insbesondere entlang der Tieflinien im Geldande im Bereich erosionsgefahrdeter Abflussbahnen.
Diese sind bei Starkniederschlag und hoher Bodenanfangsfeuchte besonders von Bodenerosion
betroffen (vgl. Abb. 4 d). Um erosionsgefahrdete Abflussbahnen wirksam zu schiitzen wird deshalb
eine dauerhafte Begriinung empfohlen (LfULG, 2013).

Zur Ermittlung der fiir die Erosion mafigeblichen Abflussbahnen des “wild abflieRenden Wassers”
ist es hilfreich die Abflussbahnen GIS-basiert zu berechnen und zu simulieren. Die Abflussbahnen
flir das EZG des Reichstadter Bachs und fiir die BeG A und B sind in den Anlagen 2.1.1 und 2.1.2
dargestellt. In Abb. 4 a sind auf dem Luftbild Erosionsschaden entlang der Abflussbahn im BeG B
gut erkennbar. In den Erosionsgefahrdungskarten werden erosionsgefahrdete Abflussbahnen in
griner Farbe dargestellt (vgl. Abb. 4 b sowie Anlagen 1.4.1 und 1.4.2).
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Abb. 4 Erosionsschaden entlang erosionsgefdhrdeter Abflussbahn im BeG B a) Luftbild mit Abfluss-
bahnen (blaue Linien), b) zugehoriger Kartenausschnitt KLSR-Karte, c) Foto mit
Blickrichtung entlang der Abflussbahn, d) Erosionsschdaden infolge geringer
Bodenbedeckung bei Maisanbau, Fotos: L. Hoffmann 02.09.2011

3.3.2 Spitzenabfliisse und Abflussbeiwert

Zur Abschatzung der Spitzenabfliisse am Gebietsauslass der BeG A und B und des Abflussbeiwerts
bei hoher Bodenfeuchte wurde das Starkregenereignis vom 09.06.2013 ausgewertet. Die
Auswertung der Niederschlagsdaten (Radolan-Daten) des Niederschlagsereignisses vom
09.06.2013 ergab folgende Kennwerte:

Niederschlagssumme: 67,4 mm

Dauer: 96 min

max. Regenspende: 1,86 mm/min bzw. 310 L/(s*ha)
Wiederkehrsintervall: 100 Jahre

Dem Starkregenereignis, dass mit einer Niederschlagssumme von 67,4 mm und einer Dauer von
95 Minuten gem. Kostra-Atlas (s. Anlage 5) als ein 100-jahriges Ereignis einzustufen war, gingen
langer anhaltende Niederschldge voraus. Dies bedingte eine hohe Bodenanfangsfeuchte. Zur
Abschatzung der Bodenanfangsfeuchte wurden Modellrechnungen mit dem Programm HYDRUS
1D (vgl. Anhang 3) durchgefiihrt. Diese Werte wurden als Startbedingung fiir die Berechnungen
mit dem Programm EROSION 3D (vgl. Ergebnisse in Anhang 3) verwendet.
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Eine Abschatzung des Abflussbeiwerts des Starkregens vom 09.06.2013 fiir beide BeG erfolgte
unter Anwendung des Curve-Number-Verfahrens (vgl. Anhang 3, DVWK-R 113). Die Ergebnisse
sind in Tab. 4 zusammengefasst.

Tab. 4 Zusammenstellung der Abflussbeiwerte Wy, fir die EZG A und B fiir ein 100-jahriges
Starkregenereignis, Regendauer 90 min abgeschatzt mittels CN-Verfahren (IST-Zustand)
Bodentyp B Bodentyp C

mittlere Vorfeuchte  hohe Vorfeuchte mittlere Vorfeuchte hohe Vorfeuchte

EZGA 27% 57% 43% 70%
EZG B 25% 55% 41% 71%

Bei der Abschatzung der Abflussbeiwerte nach dem CN-Verfahren ergibt sich das Problem, dass
Grundlage der Zuordnung hydrologische Bodentypen sind, die im EZG nicht bekannt sind bzw.
deren Abschatzung eine grundlegende Kenntnis zur Abflussbildung und Abflussbereitschaft des
EZG voraussetzt. Grundsatzlich liefert die Abschatzung nach dem CN-Verfahren sehr hohe Werte,
die unter extremen Bedingungen (z.B. sehr hohe Anfangsfeuchte) Giiltigkeit besitzen. Um den
Abflussbeiwert abzusichern wurde das Abflussverhalten fiir das EZG des Pegels Reichstadt anhand
der gemessenen Ganglinie ausgewertet und mittels SWMM simuliert (siehe Anhang 3).
Vereinfachend wurde ein homogenes EZG angenommen. Damit konnten die Spitzenabflusswerte
gut abgebildet werden. Die Berechnung ergab einen Abflussbeiwert W, = 0,43. Die Berechnung
wird als plausibel eingeschatzt. Die Auswertung der monatlichen Wasserbilanz des Reichstadter
Bachs unter Verwendung der Daten aus dem Wasserhaushaltsportal Sachsen ergab fiir das
hydrologische Sommerhalbjahr (Monate: Mai bis Oktober) der Jahre 2008; 2010 und 2013
max. Abflussbeiwerte von Wy = 0,44 — 0,45 und damit sehr gut vergleichbare Werte. Mit dem so
kalibrierten Modell konnten fir den Gebietsauslass des BeG A ein Spitzenabfluss von Qs = 1,9 m3/s
ausgewiesen werden.

Tab. 5 Spitzenabfliisse EZG A und B fiir ein 100-jahriges Starkregenereignis, Regendauer 90 min
EZG A EZG B

Spitzenabfluss 1,9 m3/s 1,8 m3/s

3.4 Vorbelastungen der Gewasser und der Gewdssersdaume

Das ehemalige Quellgebiet des Bachs aus Sadisdorf ist durch Drainagen auf landwirtschaftlichen
Flachen trockengelegt und das Gewasser auf einer Lange von ca. 740 m verrohrt (vgl. Abb. 3). Bis
zum Gebietsauslass verlauft der Bach aus Sadisdorf auf einer Lange von ca. 310 m als offener
Graben. Im Rahmen von Hochwasserschadensbeseitigungsmallnahmen wurden 2018
umfangreiche GewasserunterhaltungsmaBnahmen durchgefiihrt. Zur Sicherung des Gewassers
kamen ing.-biologische Bauweisen sowie gesetzte Steine zum Einsatz. Nach STOWASSERPLAN (2013)
wurden folgende Sicherungselemente verbaut: Sohl- und Ufersicherung mittels rau gesetztem
Steinsatz, Sohlsicherung mittels Sohlriegeln, Becken-Riegel-Sequenz, Geholzpflanzungen und
Steckholzer, Lebendfaschinen mit Erlenpflanzung. Beidseitig des Gewassers verlauft ein ca. 10 m
breiter Gewdsserschutzstreifen mit Gehdlzbestand.
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Abb. 5 links: Auszug aus Bestandsvermessung mit Sohlschwelle, rechts: Wirkung der Sohlschwelle bei
Hochwasser, Foto L. Hoffmann, 02.09.2021

Der Bach aus Sadisdorf ist durch punktuelle und diffuse Nahrstoffeintrage aus den umliegenden
Ackerflachen belastet. Aufgrund einer Fehleinbindung der Regenentwasserung auf den
Betriebsflachen der Sadisdorfer Agrargenossenschaft wird belastetes Regenwasser (Abwasser)
eingeleitet. Das zahlreiche Vorkommen der Stickstoffanzeiger, wie z.B. Brennnessel, zeigt
Nahrstoffeintrage an. Aufgrund fehlender Pflege verbreiten sich am Gewasserlauf invasive Arten
der Gattung impatiens, wie z.B. das Drisige Springkraut, das die Verbreitung tiefer wurzelnder
Pflanzen unterdriickt, damit erosionsfordernd wirkt und aus Grinden des Natur- und
Artenschutzes und des Erosionsschutzes bekampft werden sollte.

w7

Abb. 6 Stickstoffanzeiger, wie
z.B. Brennnessel und
invasive Arten (Drisiges
Springkraut) am Rand
des Bachs aus Sadisdorf,
Foto: L. Hoffmann

Daten zur Bewertung der Gewasserglite nach dem Saprobiensystem lagen nicht vor. Jedoch wurde
im Zuge von BaumalBnahmen ein Abwasserpilz angetroffen, der als Indiz fir eine
Abwassereinleitung und eine Beeintrachtigung der Gewasserqualitidt gewertet werden kann (mdl.
Information Hr. Vollmann, uwWB).
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3.5 Hecken auf Steinrlicken

Steinrlicken sind Bestandteile und besondere Merkmale der Kulturlandschaft des Erzgebirges
(MULLER & WEBER, 2019). Sie stellen besondere Biotope dar, die unter Naturschutz stehen.
Hangparallele Steinriicken dienen zugleich auch sehr effektiv dem Erosions- und
Hochwasserschutz. Infolge jahrhunderter langer ackerbaulicher Nutzung sind die Steinriicken
heute verlandet und nur noch als Gelandesprung in der Landschaft erkennbar. Hecken auf
Steinriicken wurden im BeG B (siehe Abb. 4 a) angetroffen. Im Bereich der erosionsgefahrdeten
Abflussbahn (vgl. Abb. 4 b) ist die Hecke bzw. der Steinrlicken unterbrochen. Dies ist aus der
historischen Nutzung heraus erklarbar. Dieser Bereich war vor der Trockenlegung durch Drainagen
Feuchtflache und eine ackerbauliche Nutzung nicht méglich. Aus diesem Grund wurden auch keine
bzw. nur wenige Lesesteine abgelegt.

Abb. 7 Hecken auf historischem Steinriicken im BeG B mit , Liicke” im Bereich ehemaliger
Feuchtflache, heute Bereich mit hoher Erosionsgefahr (erosionsgefahrdete Abflussbahn)
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4 Planung der Klimaanpassungsmafinahmen

4.1 Vorgaben der Gesamt- und der Fachplanungen

4.1.1 Bezug zu den Zielen der Raumordnung

Die im Projekt ,Landnutzung” standortkonkret planerisch vorzubereitenden Klimaanpassungs-
malknahmen waren als ein Element der Landschaftsplanung nach den Grundsatzen und Zielen der
Raumordnung bzw. des Raumordnungsgesetzes (ROG) zu planen und zu entwickeln. Gem. der
Ziele § 1 Abs. 1 ROG war damit sicherzustellen, dass unterschiedliche Anforderungen an die
Landschaftsrdume untereinander abgestimmt sind, Konflikte mit anderen Planungen oder
Nutzungen vermieden und Vorsorge zum Schutz der Raumfunktionen getroffen werden. Die
Gesamtplanungen der Raumordnung (LEP, LP, FNP) bilden dabei den inhaltlichen Rahmen fiir
umweltrelevante Fachplanungen von EinzelmalRnahmen, wie z.B. Klimaanpassungsmalinahmen.
Konkrete Bezlige ergeben sich dabei aus den Grundsatzen, Zielen und Leitbildern der
Gesamtplanungen sowie aus den lagekonkreten Planungsvorgaben in den Regionalplanen und
Flachennutzungsplanen. Von besonderem Interesse ist dabei der im ROG verankerte Gedanke der
Nachhaltigkeit.

4.1.2 Beriicksichtigung von KlimaanpassungsmafBnahmen in der Raumordnung

Im Raumordnungsgesetz (ROG) wurde das Handlungsfeld Klimaanpassung bereits 2008 als
Grundsatz in § 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG explizit aufgegriffen (UBA, 2014). Danach gilt, dass ,den
raumlichen Erfordernissen des Klimaschutzes Rechnung zu tragen ist, durch MaBnahmen [...] die
der Anpassung an den Klimawandel dienen”.

Fiir die Klimaanpassung zeigt sich die Relevanz dieser Instrumente vor allen Dingen in der
Moglichkeit, Vorrang- und Vorbehaltsgebiete in den Raumordnungsplanen zu definieren
(§ 8 Abs. 7 Nr. 1 und 2 ROG), wodurch die Landes- und Regionalplanung Anpassungsprozesse an
die Folgen des Klimawandels steuern und mogliche Schadenspotenziale verhindern kann (siehe
Kapitel 2.1.1 zu Vorranggebiete Hochwasserschutz — Regionalplan Oberes Elbtal/Osterzgebirge,
S. 33).

Vorrangfestlegungen wirken ausschlieBlich auf zukiinftige raumbedeutsame Planungen und
Maflnahmen. Sie haben keine Auswirkungen auf die gegenwartige Nutzung. Die gegenwartige
Nutzung, z. B. eine den fachgesetzlichen Regelungen entsprechende Land- und Forstwirtschaft,
kann also weiterhin ohne Einschrankungen betrieben werden, z.B. auch, wenn die Flachen als
Vorrangflachen fiir den Arten- und Biotopschutz ausgewiesen sind (vgl. Abb. 8) (REGPLAN, 2020).

4.1.3 Landesentwicklungsplan

GemaR Landesentwicklungsplan (LEP, 2013) soll die Kulturlandschaft 'Osterzgebirge' in ihrer
landschaftstypischen Struktur, die durch Plateauflachen und tief eingeschnittene Taler, einen
hohen Waldanteil, Wald- und Bergwiesenbereiche, zahlreiche Lesesteinriicken und
Heckenstrukturen sowie durch landwirtschaftliche Nutzflaichen charakterisiert ist, erhalten,
gepflegt und entwickelt werden.

22



Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Planung der KlimaanpassungsmaRnahmen

Insbesondere durch:

Erhohung des Waldanteils im Anschluss an bestehende Walder und im oberen
Hangbereich der Flusswalder, aber aulRerhalb von extensiv genutzten Griinlandbereichen;
Erhalt und Pflege der extensiv bewirtschafteten Bergwiesen mit ihren mosaikartig
verzahnten Wiesengesellschaften;

Unterteilung der ackerbaulich genutzten Hochflachen durch ein Netz von Flurgehdlzen,
mit Anschluss an 6kologische Verbundstrukturen;

Umwandlung von Ackerland in standortgerecht genutztes Griinland bzw. Aufforstung als
naturnaher Wald auf feuchten Lagen sowie auf stark hangigen Flachen;

naturnahe Gestaltung der Fluss- und Bachtaler in Gebirgslagen; Schutz der Talwiesen vor
Verbuschung bzw. Bewaldung sowie Verbauung und Umnutzung;

Erhalt der gebietstypischen Waldhufendoérfer;

naturbezogene und umweltvertragliche Erholungsnutzung.

Diese Leitbilder wurden im LP (2009) durch ausgewiesene Ziele sachlich und raumlich

konkretisiert. Die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Ziele missen als rechtsverbindliche

Vorgaben libernommen werden.

Tab. 6 Fiir das Plangebiet geltende Ziele des LEP bezliglich Naturhaushalt und Landschaft

(Auszug entnommen aus LP-2009)

Ziel

ortliche Bezug

In Gebieten mit einem hohen landschaftsasthetischen Wert ist der
Landschaftscharakter in seiner Vielfalt, Eigenart und Schénheit zu erhalten (Z OL Reichstadt
7.2.1)

Erhéhung der landschaftlichen Erlebniswirksamkeit der siedlungsnahen Freirdume
durch extensive und nachhaltige Pflege ortsnaher Streuobstwiesen und den gesamtes Plangebiet
Neuaufbau naturraum- und siedlungstypischer Ortsrandstrukturen (G 7.2.3)

Waldmehrung mit standortgerechten Baumarten, Erhéhung des Waldanteils auf

Eichleite bei Reichstadt

28,5 %

Erhaltung und Pflege naturnaher Auenbereiche, als Trittsteine im 6kologischen Zufluss zum Reichstadter
Verbundsystem (Z 4.1 LEP) Bach

Gebiet zur Erhaltung und Verbesserung des Wasserriickhalts ( G 7.3.2) gesamte Plangebiet

Entwicklung von Extensivierungsfldchen innerhalb von Auenbereichen zur
Erhéhung des Natirlichkeitsgrades und des Retentionsvermogens durch
Wiederverndssung (Z 7.3.8) sowie von Extensivierungsflachen auBerhalb von
Auenbereichen zur Erhéhung des Wasserriickhaltevermégens durch
standortgerechte Nutzung und ggf. Sukzession (Z 7.3.9).

Seitentéler bei
Reichstadt

Vorranggebiete Natur und Landschaft als Kerngebiete des tGberortlichen
Okologischen Verbunds (2 7.1.1)

Reichstadter Bach

4.1.4 Regionalplan Oberes Elbtal/Osterzgebirge 2020

Festlegungen zur Raumnutzung

Der REGPLAN (2020) weist fiir die BeG und das Einzugsgebiet des Reichstddter Bachs
umfangreiche ,Vorranggebiete Arten- und Biotopschutz” aus. Sie sind Bestandteil eines
grolRraumigen Ubergreifenden Biotopverbundsystems. Damit soll gem. LEP ein Beitrag zur

Umsetzung der ,Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt” sowie des Programms und

MaBnahmenplanes des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft zur
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Biologischen Vielfalt im Freistaat Sachsen (2009/2010) geleistet werden. Die Vorranggebiete
fungieren dabei als Kernbereiche des o©kologischen Verbundsystems (REGPLAN, 2020). Die
Kernbereiche sollen den heimischen Arten stabile Dauerlebensraume sichern. Puffer- und
Entwicklungsflachen sollen eine negative Auswirkung der intensiv genutzten Landschaft auf die
Kernbereiche mindern helfen.

_y v S0
,ﬂREmHSTA

Regionaler Grinzug

i Grinzasur
Siediungsbeschrankungsbereich

- Ausnahme von der Siediungs-
beschrankung

Vorsorgestandor Industnie und Gewerbe
Arnten- und Biotopschutz

Landwirtschaft

Schutz des vorhandenen Waldes
Waldmehrung

Rohstoffabbau *

standortigebundene
einheimische Rohstoffe *

langfristige Sicherung von
RohstofMagerstatien *

Nutzung Windenergie

aeta vy

Wasserversorgung

Abb. 8 Raumnutzung - Regionalplan - Oberes Elbtal/Osterzgebirge 2020

Landschaftsbereiche mit besonderen Nutzungsanforderungen bzw. Sanierungsbedarf

Des Weiteren sind in Karte 5 des Regionalplans Oberes Elbtal/Osterzgebirge 2020
,Landschaftsbereiche mit besonderen Nutzungsanforderungen bzw. Sanierungsbedarf” die
Feuchtflachen in den BeG A und B als ,Regionale Schwerpunkte der FlieSgewdisserrenaturierung”
ausgewiesen. Eine naturnahe und landschaftsgerechte Gestaltung der Gewadasser soll der
Okologischen und landschaftsasthetischen Funktion der FlieBgewdsser sowie dem
Hochwasserschutz der besiedelten Bereiche gerecht werden (REGPLAN, 2020).

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen sind als sanierungsbediirftige , ausgerdumte Landschaft*
mit hoher Erosionsgefahr durch Wasser gekennzeichnet, in denen vorrangig Hecken und
Feldgeholze sowie Ackerrandstreifen angelegt werden sollen.
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4.1.5 Hochwasserentstehungsgebiet

Das Gesamte Einzugsgebiet des Reichstadter Bachs wurde per Rechtsverordnung durch die LDS
am 12.06.2014 als Hochwasserentstehungsgebiet unter Schutz gestellt. Der Schutzgebietsstatus
hat den Zweck die Gefahr der Hochwasserentstehung zu minimieren. Daher ist in den
Hochwasserentstehungsgebieten das natirliche Wasserversickerungs- und
Wasserriickhaltevermogen zu erhalten und zu verbessern. Insbesondere sollen dabei in
Hochwasserentstehungsgebieten die Boden — soweit als moéglich — entsiegelt und geeignete
Gebiete aufgeforstet werden (LDS, 2014). Flachenkonkrete Vorgaben, welche Flachen bevorzugt
aufzuforsten sind, werden im Regionalplan nicht gemacht.

Fazit: Im Regionalplan - Oberes Elbtal/Osterzgebirge 2020 (REGPLAN, 2020) besteht fiir die
Hochwasserentstehungsgebiete ein  Regelungsdefizit, da konkrete Mafinahmen und
Vorbehaltsfléichen fiir den Hochwasserschutz nicht ausgewiesen sind.

4.1.6 Hochwasserschutzkonzept Reichstadter Bach

Vorbeugende HochwasserschutzmalRnahmen sind fir die Projektbearbeitungsgebiete im
Hochwasserschutzkonzept fiir den Reichstadter Bach (IBW, 2008) wie folgt festgelegt.

e Raumordnerische Festlegung/ Festsetzung von Vorbehalts- oder Vorranggebieten
»,Hochwasserschutz”, z.B. in Regionalpldnen,

e Erhohung Waldanteil, Aufforstung, insbes. von Hanglagen und Grenzertragsstandorten,

e Verringerung des Anteils an Ackerflachen, Erhéhung des Griinlandanteils,

e Ubergang von intensiver zur extensiver Griinlandnutzung,

e Verlagerung von Ackerflachen aus Hanglagen in rel. ebene Bereiche des Einzugsgebietes;
»Zwischenschaltung” von Griinlandnutzungsflachen zwischen Acker und Gewasser.

e Verdnderung der Art der Ackerbewirtschaftung (z.B. Verdnderung der
Bewirtschaftungsrichtung/ hoéhenlinienparalleles Pfliigen; Mulchsaat, konservierende,
d.h. pfluglose, ggf. auch grubberlose Bodenbearbeitung/ Zusammenfassung von
Arbeitsgangen; keine Bodenbearbeitung, d.h. Direktsaat),

e Anlegen von Gewasserschutzstreifen,

e Anlegen von Griinland- und Gehoélzstreifen zwischen Ackerflachen und bebauten Flachen,
Wiederanlegen von landschaftsgliedernden Geholzstreifen auf groBen ungegliederten
Ackerflachen, Verkiirzung der Schlaglangen Terrassierung von Hanglagen,

e geeignetes Wegenetz (Hanglagen vorzugsweise mit hohenlinienparallelen Wegen
erschlielen, Wege in Gefallerichtung mit Querrinnen versehen, nur Fahrspuren
versiegeln)

Lagegenaue Vorgaben zur MalRnahmenumsetzung werden in (IBW, 2008) nicht gemacht.
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4.1.7 Landschaftsplane

Landschaftsplan Dippoldiswalde

Der Landschaftsplan Dippoldiswalde aus dem Jahr 2009 wurde auf der Grundlage der
1. Gesamtfortschreibung des Regionalplans "Oberes Elbtal/Osterzgebirge" 2008 und des LEP
(2013) erstellt.

Bestand Planung

s v‘a//, ' Wiilder und Forsten
1 ffriedhof (Kulturdenkmal
L .‘in y - Erhait von naturnahem Laubmischwald

- Umwandiung von Nadelholzkulturen in
naturnahe Mischbestande

ﬂmm"""ul" Aufforstung von naturnahen Waldbestinden

RLLL T ey lll“‘::l% ';:’:f o

Feldgehdlze, Baumgruppen, Hecken, Biume

@A @S Feldgeholze/Baumgruppen, Hecken, Geblsch, Waldrand
P ""4: [sassenes|  Baum, Baumreihe/ -aliee

FlieRgewdsser

— Erhalt von natiiichen baw. naturnahen

Flielgewasserabschnitten
# Renaturierung von ausgebauten FlieBgewasserabschnitten

e

sessssss Erganzung des Flielgewassernetzes durch Offenlegung
verrohrier itte (VWi stellung der
Durchgangigkeit von Flieigewassem)

¢/ Landwirtschaftliche Nutzfliiche

Acker, Reduzierung der Erosionsgefahrdung durch
entsprechende Bodenbearbeitung

Dauergrinland - méglichst extensiv bewirtschaftet

Abb. 9 Auszug aus der MaRnahmenkarte Landschaftsplan Dippoldiswalde (LP, 2009)

Die Mallnahmen des LP umfassen eine

a) Umwandlung von Acker in Extensivgriinland im Bereich ehemaliger Feuchtflachen

b) Anlegen von Hecken (2 Stiick),

c) Offnung verrohrter Gewasserabschnitte ,,Bach aus Sadisdorf” und ,,Bach am Fiirstenweg*,

d) Umwandlung von Nadelholzkulturen in naturnahen Mischwald und

e) Wiederherstellung des Fiirstenwegs mit Begleitgriin als Wanderweg mit (iberregionaler
Anbindung,

f) ErosionsschutzmaBnahmen sowie Extensivierung auf allen landwirtschaftlichen
Nutzflachen (Grundwasserschutz).

Die MaRBnahmen a, b, e und f sind bereits in den MaBnahmenplanen integriert und Bestandteil der
Planung. Die MalRnahmen c und d wurden nachrichtlich in die MaBnahmenpldne ibernommen.
Grundsatzlich sind die MaBnahmen zur Einhaltung der Anforderungen des Erosionsschutzes als
nicht ausreichend einzuschatzen.

Weitere Planungen

Im Flachennutzungsplan der Stadt Dippoldiswalde vom 14.07.2010 sind fiir die BeG A und B zwei
Hecken sowie die Offnung der Gewasserldufe fiir den ,Bach aus Sadisdorf“ und den ,,Bach am
Fiirstenweg” eingetragen. Diese Elemente wurden aus dem Landschaftsplan (LP, 2009)
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Ubernommen und sind in Abb. 9 dargestellt. Weitere Elemente zum Erosionsschutz und zu
KlimaanpassungsmaBnahmen sind nicht enthalten. Ein Landschaftsplan und ein
Flachennutzungsplan fir die Sadisdorfer Flur lagen nicht vor.

4.2 Projektbezogene MaBnahmen zur Klimaanpassung

Abgestimmt auf die Projektziele in Tab. 1, die Vorgaben der Aufgabenstellung und der
Gesamtplanungen der Raumordnung wurden fiir das Projekt folgende prioritire MaRnahmen
ausgewahlt und den Projektzielen in Tab. 7 zugeordnet.

Tab. 7 Malnahmenplan im Projekt: ,Landnutzung”

Merkmale / Ziele MaRnahmen

Gewdsserschutz (G)/Naturschutz (N)| e Offnung und Renaturierung des Gewisserlaufs mit teilw./
Stitzung ~ GWN  und  Trocken- vollstindige Wiedervernissung Feuchtflichen,

W_etterabﬂuss Remhs',[édter ) Bach, Reduzierung Gewdsserunterhaltungsmallnahmen,
Biotopschutz und klimaregulierende . lauf mi leiteri
Funktion, Reduzierung Nihrstoff{ © Gewasserlauf mit Begleitgrin
/Pestizideintrige in OFW e Extensivgrinland/ Feuchtflachen in Gewasserndhe

e Hecken und Waldmehrung als ErosionsschutzmalRnahmen

am Hang zur Begrenzung des langjahrigen Bodenabtrags

Erosionsschutz (B), Biotopschutz, auf 3 t/(ha*a)
Landschaftsbild e Herstellung von Biotopverbundsystemen

e Verwallungen/ Steinrticken an Belastungsschwerpunkten

(B)

e Aufforstung von Steillagen mit Gelandeneigung > 13 %,
Waldmehrung auf Waldanteil > 15 %,
e Geldndeterrassen hinter Steinrticken nach historischem

Hochwasserschutz (HW);
Wasser im Gebiet speichern und
langsamer ableiten

Vorbild
Erholung/ Tourismus (E) e Wiederherstellung historischer Wege ,Flrstenweg” u.
(Erleben von Natur und Umwelt) »Weg nach Sadisdorf”, Anpflanzung von Begleitgriin

e standortangepasste Land- und Forstwirtschaft,
konservierende Bodenbearbeitung, 6kol. Waldumbau

e Erhohung Anteil Extensivgriinland; Umnutzung Acker ->
Extensivgrinland und Acker->Wald

Land-/ Forstwirtschaft (L/F)
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4.3 Planung der ErosionsschutzmafBnahmen

Grundlage fiir die Planung von ErosionsschutzmaRnahmen stellt die potenzielle Erosionsgefahr
durch Wasser dar, die nach DIN 19708 auf der Grundlage der Allg. Bodenabtragsgleichung (ABAG)
berechnet und in Erosionsgefahrdungskarten (KLSR-Karten und KLSR-Stufen) dargestellt wird. Die
Faktoren (R = Regenfaktor; K = Bodenfaktor; S = Hangneigungsfaktor, L = Hanglangenfaktor, C =
Bewirtschaftungsfaktor, P = Querbewirtschaftungsfaktor) sind aus Karten abzulesen bzw.
standortspezifisch zu ermitteln. Der Bodenfaktor (K-Faktor) wurde aus der Bodenschatzung
abgeleitet. Hierfir wurden Daten aus ALKIS verwendet (vgl. Anlage 2.5). Die Regenerosivitat fur
den Zeitraum 2011-2019 wurden durch das LfULG, Ref. Klima berechnet und ebenso wie das DGM
bereitgestellt. Der Querbewirtschaftungsfaktor P wurde zu eins gesetzt. Fiir die Berechnung der
potentiellen Erosionsgefahr durch Wasser der unbedeckten Bodenoberflache wird diese mit C=1
berechnet.

Zur Ermittlung der fiir die Erosion mafigeblichen Abflussbahnen des “wild abflieBenden Wassers”
ist es hilfreich die Abflussbahnen GIS-basiert zu berechnen und zu simulieren. Aus der ABAG kann
ermittelt werden, wann die zuldssige Lange der Abflussbahn Uberschritten wird bzw. wo der
Wasserabfluss durch geeignete Strukturelemente unterbrochen werden muss. Iterativ kann so die
Anordnung der Elemente angepasst und optimiert werden.

Abflussbahnen

Hohenlinien mit Hohenangabe -
MaRBgebliche Abflussbahn mit Nummer
Erosionsschutzhecke/-element

Abb. 10 Optimierung der Anordnung der Erosionsschutzelemente (Hecken), Bearbeitungsgebiet A
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Die Berechnung der potentiellen Erosionsgefahr fiir die unbedeckte Bodenoberflache (KLSR-Wert)
ergab flr das Bearbeitungsgebiet A, libereinstimmend mit den Kartendarstellungen der Anlage
1.4.2, auf den Abflussbahnen | und Ib mit Liangen von ca. 600 m max. KLSR-Werte
134...140 t/(ha*a) und damit Werte, die der hochsten Erosionsgefahrdungsstufe KLSR-Stufe VII
zuzuordnen sind.

Tab. 8 Potentielle Erosionsgefahr durch Wasser (KLSR) der unbedeckten Bodenoberflache (C = 1),
Bearbeitungsgebiet A flir den IST-Zustand (ohne MalRnahmen) und Variante Hecken

Abfluss- . 3 KLSR - KLSR-
bahn Variante Han[grrlf]nge t/(ha*a) ng?gr;gng Stufe
| ohne MalRnahmen 618 141 9% Vi
Variante Hecken 60 -230 59 -63 7-13% \
b ohne MalRnahmen 578 134 9% Vi
Variante Hecken 39 -167 8-85 1,6-18 % IV - VI
Ic ohne MalRnahmen 151 104 13% \
Variante Hecken 40 - 87 66 -77 12-18% \
Id ohne MalRnahmen 293 102 10 % Vi
Variante Hecken 40 - 82 33-77 7-18% V- Vi

4.4 Ubersicht MaBnahmenvarianten und Flichenbedarf

Abgestimmt auf die Projektziele und die Aufgabenstellung beinhalten alle MaBnahmenvarianten
folgende Basiselemente der Renaturierung und des Naturschutzes:
e Offnung verrohrter Gewisserabschnitte und Wiederherstellung strukturreicher Bachlaufe
mit Gewadsserschutzstreifen aus Begleitgriin und Gehdlzen,
e Dauergriinland im Bereich ehemaliger Feuchtflachen (Flachen mit direktem Anschluss an
Oberflachengewasser) und auf erosionsgefahrdeten Abflussbahnen,
e vollstdndige/ teilweise Wiederverndssung ehemaliger Feuchtflachen.
Als variable Elemente wurden die Waldmehrung, die Umwandlung von Acker -> Griinland sowie
das Anlegen von hangparallelen Erosionsschutzhecken geplant. Da an Steillagen der
Erosionsschutz durch Hecken allein nicht gewahrleistet werden kann, waren Hecken mit Griinland
sowie Griinland mit Wald zu MaRnahmenvarianten zusammenzufassen. Eine Ubersicht der
MaRnahmenvarianten gibt Tab. 9. Beispielhaft sind die Malknahmenvarianten
Grinlandumnutzung mit Hecken mit/ ohne Wiederverndssung fur das BeG A in Abb. 11
dargestellt. Die vollstandige Darstellung der MaRnahmenpldne ist in Anlage 3 enthalten.
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Tab.9 Ubersicht der MaRnahmenvarianten

E3D-

Variante Kirzel Modellierung
IST-Zustand 0 X
Griinlandumnutzung mit Hecken, 0 % Wiederverndssung GL-H-f0 X
Grinlandumnutzung mit Hecken, 50 % Wiedervernassug GL-H-f50 X
Grinlandumnutzung mit Hecken, 100 % Wiedervernassung GL-H-f100
Grinlandumnutzung mit Waldmehrung, 0 % Wiedervernassung GL-W-fO X
Grinlandumnutzung mit Waldmehrung, 50 % Wiedervernassug GL-W-f50
Griinlandumnutzung mit Waldmehrung, 100 % Wiederverndssug GL-W-f100
Grinlandumnutzung mit 25m-Terrassen, 0 % Wiedervernassung GL-T-fO X

geplante MaBnahmen
intensives Griinland — Weg

] Waldmehrung e Begleitgriin

O Streuobstwiese — Pflanzhecke 3-reihig
Griinland feucht *Bldhstreifont bekdseitig

= . \/erwallung
Extensivilache

Abb. 11 Darstellung der MaBnahmenvarianten GL-H-fO und GL-H-f100 fir das BeG A

Die konkrete Lage der Erosionsschutzhecken und die GroRe der Griinflachen zur Begrenzung der
Schlaglangen ergeben sich aus den ABAG-Berechnungen (siehe Abschnitt 4.3 bzw. Anhang 1).

Bewertung der Ergebnisse

Aus der Darstellung der Flachenanteile der MaBnahmenvarianten in Abb. 12 lasst sich ableiten,
dass flir eine standort- und klimaangepasste landwirtschaftliche Landnutzung der Anteil der
Ackerflachen deutlich zu reduzieren ist. Fiir das EZG des Reichstadter Bachs kann abgeleitet
werden, dass der Anteil von Ackerland 50 % der EZG-Fldche nicht wesentlich iiberschreiten sollte.
Flachen mit einer Hangneigung > 10 % sollten aufgrund der Erosionsgefahr nicht ackerbaulich
genutzt werden.

Die ackerbauliche Nutzung beschrdnkt sich somit, wie im Hochwasserschutzkonzept fiir das EZG
des Reichstadter Bach vorgesehen (s. Abschnitt 4.1.6) auf Hochlagen mit < 10 % Geldandeneigung.
Hanglagen mit einer Neigung > 13% sollten dauerhaft durch Aufforstung geschiitzt und fir den
Hochwasserschutz bewaldet werden.
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Abb. 12 Flachenanteile der MaRnahmenvarianten fiir die BeG A und B

Fiir die ackerbauliche Nutzung sind grofSe Schléige dauerhaft und wirksam durch hangparallele
Erosionsschutzhecken aller 100-300 m zu unterteilen. Der genaue Abstand ist zur Begrenzung der
potenziellen Bodenerosion auf KLSR: < 55 t/(ha*a) mittels ABAG zu berechnen bzw. aus Tabellen
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(s. Anhang 6) zu bestimmen. Bei dem Anlegen von Hecken ist auf die Biotopvernetzung zu achten.
Kritische Vernetzungsdistanzen (s. Anlage 6) sollten nicht tGberschritten werden.

Im gesamten EZG des Reichstadter Bachs liegen flachgriindige Boden mit geringer
Grundwasserschutzfunktion vor. Aus diesem Grund sollte eine extensive landwirtschaftliche
Nutzung angestrebt werden. Aus Griinden des Gewasserschutzes sind in jedem Fall ehemalige
Feuchtflachen und Flachen mit direktem Anschluss an Gewasser extensiv (ohne Giillediingung) zu
bewirtschaften.

Durch Wiederverndssung drainierter Feuchtflachen entstehen, z.B. fiir Bodenbriiter, wie das auf
der roten Liste stehende Braunkehlchen, wertvolle Biotope. Der Wasserriickhalt im EZG wird
verbessert. Es steht damit ein groRerer Wasseranteil zur Verdunstung (Klimaregulationseffekt)
sowie fiir die Grundwasserneubildung (s. Abschnitt Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.) zur Verfligung. Es sollte die Wiederverndssung von mindestens 50 % der ehemaligen
Feuchtflédchen im EZG des Reichstadter Bachs angestrebt werden.

Bllihstreifen vervollstandigen die nach 6kologischen Gesichtspunkten ausgerichtete Landnutzung.
Blihstreifen wurden entlang von Erosionsschutzhecken vorgesehen. In den Varianten mit
Waldmehrung sollten Bliihstreifen an Ackerréindern eingesdt werden. Zur Herstellung von
Biotopverbundsystemen dirfen die kritischen Vernetzungsdistanzen gem. der Tabellen in
Anlage 6 nicht zu tGberschritten werden. Als Richtwert kann ein Flachenbedarf fir Blihstreifen von
3 % LN angenommen werden.

4.5 Verallgemeinerung und Ubertragung der Planungsergebnisse

4.5.1 Beriicksichtigung der Planungsergebnisse im Landschaftsplan

Zur Berlcksichtigung der standortkonkreten Planungsergebnisse in den BeG A und B wird die
Ubertragung folgender Elemente aus dem Nutzungsszenario GL-W-fO in den Landschaftsplan
Dippoldiswalde und Sadisdorf empfohlen:

o Aufforstungsflachen,

e Grinlandstandorte,

e Heckenstandorte auf Ackerflachen.

4.5.2 Ubertragbarkeit der Planungsergebnisse auf andere Gebiete

Eine Ubertragung der Planungsergebnisse auf andere Gebiete im WeiReritzkreis kann,
vergleichbare Bodenverhaltnisse vorausgesetzt, wie folgt empfohlen werden:
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Aktuelle Nutzungsmerkmale

MaBnahmenempfehlung

verrohrte Gewasserabschnitte

Offnung der Gewisserabschnitte, Entwicklung als
naturnahe, strukturreiche Bachlaufe

Ackerflachen mit Gelandeneigung > 13 %

Aufforstung als naturnaher Mischwald gem. PNV mit
gestuftem Waldrand

Tieflinien und erosionsgefahrdete | Umwandlung Acker -> Dauergriinland

Abflussbahnen

Ackerflaichen mit hoher potentieller | Dauerhafte  Unterteilung der Schlage durch
Erosionsgefahr (KLSR-Stufen: 6+7) Landschaftsstrukturelemente, z.B. Hecken

drainierte Ackerflachen extensive  Grlnlandbewirtschaftung im Bereich

ehemaliger Feuchtflachen, Stilllegung der Drainagen
insbesondere aus Grenzertragsstandorten
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5 Bewertung der MaRnahmen

5.1 Ergebnisse der Modellierung mit Erosion 3D

5.1.1 IST-Zustand und MaBnahmenvariante Griinlandumnutzung mit Waldmehrung

Abb. 13 Mit E3D berechneter Oberflachenabfluss, links: IST-Zustand; rechts: MaBnahmenvariante
Grinlandumnutzung mit Waldmehrung GL-W-f100

Erosion/Deposition kg/m?2
B <--25

25--25

[ 1-25--025

[ 1-0.25--0.001
___]-0.001-0.001

~ ]0001-025

Bl 025-25

M 25-25

-2

Abb. 14 Mit E3D berechneter Bodenerosion/-deposition, links: IST-Zustand; rechts: MaRnahmenvariante
Grinlandumnutzung mit Waldmehrung GL-W-f100

Die Berechnungsergebnisse Oberflachenabfluss und Bodenerosion fir den IST-Zustand in den
Abb. 13 und Abb. 14 zeigen deutlich die Unterschiede zwischen konventioneller
Bodenbearbeitung auf den Flachen der Sadisdorfer Agrargesellschaft (linke Abb., stdliche
Teilflichen) zu den konservierend bearbeiteten Flachen in den nordlichen Teilen der BeG. Sowohl
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Oberflachenabfluss, als auch die Bodenerosion sind auf den konventionell bearbeiteten Flachen
deutlich hoher. Als Erosionsschutzmalnahme wurde eine Umwandlung von Acker in Griinland auf
einem Teil der Flachen vorgesehen. Fiir eine ackerbauliche Nutzung sollte die Bodenbearbeitung
auf konservierende Verfahren umgestellt werden. Die Ergebnisse zeigen eindriicklich die
Bedeutung der konservierenden Bodenbearbeitung fiir den Erosions- und Hochwasserschutz. Die
Umstellung der Bewirtschaftung der Sadisdorfer Agrargesellschaft auf konservierende
Bodenbearbeitung muss aus Sicht des Erosions- und Hochwasserschutzes héchste Prioritat haben.
Die Ergebnisse der Malnahmenvariante Grinlandumnutzung mit Waldmehrung GL-W-f100
zeigen, dass die geplanten Erosions- und Hochwasserschutzmallnahmen wirksam sind (s.
zusammenfassende Ergebnisse in Abschnitt 5.1.3). Die Waldmehrung ist beziliglich des Riickhalts
von Wasser die mit Abstand wirkungsvollste Mafnahme bzw. Nutzung. Die Wirkung der
Erosionsschutzhecken auf den Ackerflachen ist gut erkennbar. Die Erosion ist unterhalb der
Hecken deutlich verringert. Im Bereich von Dauergriinland betragen die Erosion-/
Despositionsbetrage weniger als 1 g/m?2.

ErwartungsgemaR fallt die Wirkung der Feuchtflachen auf den Wasserriickhalt relativ gering aus.
Die Parameter fir Feuchtflachen mussten unter Anwendung von Analogieschliissen abgeschatzt
werden, da der Parameterkatalog Sachsen keine validierten Modellparameter fiir Feuchtflachen
enthalt und auch keine Messwerte aus der Literatur zur Verfligung standen.

5.1.2 Wirkung historischer Steinriicken (Geldndeterrassen)

Im Szenario GL-T-f0 wurde die Wirkung von Terrassen hinter historischen Steinriicken untersucht.
Dazu wurde, wie in Abb. 15 anhand der Schnittspur dargestellt, manuell Terrassen in das DGM mit
einer Hohe von 1,5 m und einer Nutzbreite von 25 m im BeG A eingefiigt und der Sediment- und
Wasserrickhalt mit dem Programm E3D simuliert. Durch die Terrassen wird sowohl der
Oberflachenabfluss, als auch der Sedimenttransport reduziert. Die Berechnungsergebnisse werden im
Abschnitt 5.1.3 diskutiert.

548
546 ‘m.q?__x Geliandeoberkante
a4 VT - Original-DGM
‘— < - '_'\- ~ |I.
z 542 \ P "
% | 0 M i
E 540 \ ." S
£ | { - &
g 538 | II| //f v .
E I| { // =
g 5% , 7 Tooag
E — e ;.4 ~
A modellierte GOK mit — i
532 "Terrassen" ————— i S
530 T e
528
0 - 40 60 80 100 120

Lange m

Abb. 15 Simulation des Sediment- und Wasserriickhalts mit EROSION 3D im Nutzungsszenario
“Terrassierung” (GL-T-f0)
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5.1.3 Zusammenfassung der Ergebnisse und der Anderungsbetrige

Eine Zusammenfassende Bewertung der MaRRnahmenvarianten bezlglich des Erosions- und
Hochwasserschutzes ist der Tab. 10 zu entnehmen. Den grofRten Effekt beziglich der
Verbesserung des Sediment- und Wasserriickhalts wird aufgrund des hohen Flachenanteils durch
die Umwandlung Acker -> Grinland erreicht. Die Unterschiede zwischen den Varianten
Grinlandumwandlung + Hecken und Grinlandumwandlung + Wald liegen im Bereich der
Prognoseunschéarfe. Geringfligig besser fallt der Rickhalt von Sediment und Wasser in der
Nutzungsvariante Terrassen aus, obwohl die Terrassen, wie in Abb. 15 dargestellt ist, nur einen relativ
kleinen Flachenanteil am EZG haben. Demnach sind Steinrticken/ Terrassen als eine sehr effektive
Erosions- und HochwasserschutzmalBnahme einzustufen und kénnen auch bei geringem Flachenanteil
abflusswirksam im EZG werden.

Tab. 10 Anderung der Abflussmenge und des Sedimentaustrags am Gebietsauslass, (Ergebnisse
E3D-Modellierung fiir die TEZG A und B)

Modellvarianten (TEZG A u.B) Kirzel Anderung der . Anderung
Abflussmenge Sedimentaustrag

Grinlandumnutzung mit Hecken GL-H-f0 -57% -59%

Grinlandumnutzung mit Hecken feucht GL-H-f100 -58% -59%

Grinlandumnutzung mit Waldmehrung, GL-W-F100 56% 56%

feucht

Griinland mit Steinriicken/Terrassen 25 m GL-T-fO -63% -72%

5.2 Ergebnisse CN-Verfahren

Die Zusammenstellung der mittels CN-Verfahren abgeschatzten Abflussbeiwerte (vgl. Werte in
Tab. 11) ergab, dass mit der Variante Griinlandumwandlung + Wald im BeG B mit einem
Waldanteil von 14 % (Aufforstung der Steillagen) die groRte Abflussminderung, in Abhangigkeit
der Vorfeuchte von 15-16 %zu erwarten ist. Ansonsten ist die Wirkung der Varianten
Grinlandumwandlung + Wald und Griinlandumwandlung + Hecken beziglich der
Abflussminderung vergleichbar. Das Ziel der Abflussminderung von mind. 10 % wird in den BeG A
und B durch beide Nutzungsszenarien erreicht.

Tab. 11 Zusammenstellung der Abflussbeiwerte Wy fiir die EZG A und B fiir ein 100-jahriges
Starkregenereignis, Regendauer 90 min abgeschatzt mittels CN-Verfahren Varianten
Grinlandumwandlung + Wald und Griinlandumwandlung + Hecken

Bodentyp B Bodentyp C
mittlere hohe mittlere hohe
Vorfeuchte Vorfeuchte Vorfeuchte Vorfeuchte
Variante Griinlandumwandlung + Wald
EZG A 16 % (-11 %) 44 % (-13 %) 32 % (-11 %) 61 % (-9 %)
EZG B 11 % (-13 %) 39 % (-16 %) 26 % (-15 %) 59 % (-12 %)
Variante Griinlandumwandlung + Hecken
EZG A 13 % (-14 %) 35 % (-22 %) 32 % (-11 %) 60 % (-10 %)
EZG B 14 % (-11 %) 43 % (-12 %) 30 % (-11 %) 62 % (-9 %)

36



Abschlussbericht zum Life Local Adapt-Vorhaben: ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel”

Bewertung der Malnahmen

5.3 Wirkung von Teichdammanlagen und Feuchtflachen

5.3.1 Wiederverndssung von Feuchtflachen

Zur Bewertung der Wirkung von Drainagen auf landwirtschaftlichen Nutzflichen wurden
Untersuchungen aus (LfULG, 2013b, vgl. Anlage 5.2.3) sowie Daten aus dem
Wasserhaushaltsportal Sachsen (langjahrige Daten der Wasserhaushaltbilanz des Reichstadter
Bachs, vgl. Anlage 5.2.2.1) ausgewertet. Die Untersuchung und Auswertung des
Schittungsverhaltens von Drainagen im Osterzgebirge (Standort Saidenbachtalsperre, Anlage
5.2.1) ergab, dass die Wirkung von Drainagen im Osterzgebirge als besonders ungiinstig
einzuschatzen ist. Die Entwasserung der flachgriindigen Verwitterungsbdden Uber Festgestein
flihrt dazu, dass ein besonders hoher Anteil, ca. 40-50 % der Jahresniederschlagsmenge, direkt
abgeleitet werden und damit nicht mehr zur Grundwasserneubildung beitragen kann. Da
systematische Untersuchungen zur Wirkung von Drainagen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen
beziglich des Wasserhaushalts fir Sachsen nicht vorliegen, wurden Daten aus dem
Wasserhaushaltsportal Sachsen herangezogen und einer Interpretation unterworfen (s. Anlage
5.2.1). Die Auswertung der BilanzgroRen der Wasserhaushaltsbilanz des Reichstadter Bachs
ergaben, dass die ehemaligen Feuchtflichen im EZG des Reichstdadter Bachs mit einem
Flachenanteil von ca. 25 % am EZG, ca. 240 mm/a Niederschlag speichern, davon ca. 120 mm/a
verdunsten und damit zur Verdunstungskuhlung beitragen und ca. 120 mm/a in das Grundwasser
speisen. Das anhand der BilanzgrofSen abgeschatzte Speichervermdégen der Feuchtflaichen AS im
EZG des Reichstadter Bachs und deren Beitrag zur Stiitzung der Grundwasserneubildung im
Gesamtgebiet sind in Abb. 16 grafisch dargestellt.

Die Bilanzzahlen weisen aus, dass bei einer vollstandigen Wiedervernadssung der Feuchtflachen die
langjdhrige Grundwasserneubildung (80 mm/a, Zeitraum: 1988-2014) um einen Betrag von
30 mm/a aufgestockt werden kann. Die Wiederverndssung der Feuchtflachen kann somit einen
signifikanten Beitrag zur Stitzung der Grundwasserneubildung und zur Stitzung des
Trockenwetterabflusses des Reichstadter Bachs in Trockenperioden liefern.

Teilbilanz Feuchtflachen
(Flachenanteil 25%)

Gesamtgebiet
EZG Reichstadter Bach

Verdunstung
ca. 120 mm/a

Niederschlag Verdunstung

940 mm/a 600 mm/a

GOK AS =240 mm/a
A4 Abfluss I:> 260 mm/a Fetchtflache
Grundwasser-
Grundwass}é—g 80mm/a + 30mm/a ! <-Anderungsbetrag” neubildung
neubildungjjj N = L ¥ 1411174 I |

Grundwasser ‘

Abb. 16 Langjahrige Wasserbilanz flir das EZG des Reichstadter Bachs sowie Teilbilanz der Feucht-
flaichen im EZG und deren Anderungsbetrag an der Gesamtbilanz bei vollstindiger Wieder-
verndssung
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5.3.2 Wirkung und Bewertung von Teichdammanlagen

Gemal der Aufgabenstellung waren im Projekt Teichdammanlagen und deren Potential zum
Wasserriickhalt im EZG zu bewerten. Es war zu bewerten, ob mit kleinen naturnahen Speichern
der Riickhalt von Wasser im EZG erhoht werden kann, klimaregulierende Funktionen nutzbar sind
und damit Teiche eventuell negative Auswirkungen trockengelegter Feuchtflaichen ausgleichen
konnen. Betrachtet wurden, wie in den Malnahmenplinen in den Anlagen 3.1; 3.4; 3.7
dargestellt, drei kleinere, kasakadenformige Damme (Dammlédnge: 55m) zum Aufstau des Wassers
aus dem ,Bach aus Sadisdorf”. Dabei wiirden Teiche mit einer Wasserflache von je 1.400 m?
entstehen.

Férdernde Aspekte

Teiche mit einer Speicherlammelle kdnnen in geringem Umfang auch als Kleinstspeicher fiir den
Hochwasserriickhalt dienen. Grundsatzlich erscheint das Anlegen von Teichen im
Bearbeitungsgebiet aufgrund des unterlagernden Festgesteins durch das Aufschiitten von
Dammen oder durch das Ausrdumen von Hohlformen auch ohne kiinstliche Basisdichtung
machbar. Die Standortbedingungen sind diesbezliglich als glinstig einzuschatzen.
Versickerungsverluste im begrenzten Umfang dienen der Grundwasseranreicherung und sind
erwinscht.

Hemmende Aspekte

Aufgrund der Gelandemorphologie hatten kiinstlich angelegte Riickhalte in dem vorhandenen
Gewasserabschnitt des ,Bachs aus Sadisdorf” mit grofler Wassertiefe eher einen technischen
Charakter. Die Entwicklung eines naturnahen Stillgewassers ist unter diesen Bedingungen schwer
realisierbar, da okologisch wertvolle Flachwasserbereiche und gewiinschte Vernassungsflachen
fehlen.

Die entstehenden Wasserflichen von 3 x 1.400 m? (0,42 ha) bleiben im Verhiltnis zur
FlachengroRe der ehemaligen Feuchtflichen (20,3 ha) klein. Deren Anteil betragt nur 2 % der
ehemaligen Feuchtflache. Dies zeigt, dass eine fiir das EZG relevante Verdunstungswirkung und/
oder Versickerungsleistung nicht erreicht werden kann.

Das Anlegen von Teichen und Stillgewdssern erfordert eine gute bis sehr gute Gewasserqualitat,
um der Eutrophierung vorzubeugen und den Bewirtschaftungsaufwand (Teichentschlammung) zu
begrenzen. Bedingungen, die mit den derzeit bestehenden Gewadsserbelastungen aus der
Landwirtschaft nicht gegeben sind.

Fazit:

In dem vorhandenen Gewasserabschnitt des ,Bachs aus Sadisdorf” im BeG A konnen aufgrund der
Gelandemorphologie und der aktuellen Nutzung naturnahe Stillgewasser nicht
erfolgversprechend etabliert werden. Eine Entwicklung naturnaher Kleingewasser ware im
Quellgebiet des ,,Bach aus Sadisdorf” sinnvoller und erfolgversprechender. Es wird deshalb eine
Renaturierung des Quellgebietes, eine Offnung und Wiederherstellung des Gewdisserlaufs (gem.
Empfehlung LP, 2009), Stilllegung der Drainagen und Renaturierung der Feuchtfidichen sowie
eine weitgehend extensive Griinlandbewirtschaftung empfohlen.
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5.4 Kohlenstoffspeicherung

Mittlere Kohlenstoffvorrate der Boden in Sachsen sowie die Kohlenstoffspeicherung des Waldes
aufgrund des Aufwuchses von Biomasse oberirdisch und unterirdisch fiir verschiedene
Landnutzungen wurden in (LFULG, 2021) sowie in (Sachsenforst, 2019) ver6ffentlicht (vgl. Daten
in Tab. 12). Bemerkenswert dabei ist, dass im Wald unterirdisch im Boden mehr Biomasse als
oberirdisch in den Baumen gespeichert ist. Aufgrund des Aufwuchses der Baume erhoht sich der
CO>-Speicher im Wald jedoch jahrlich um 2,1 t/ha.

Durch eine dauerhafte Bodenbedeckung unter Griinland und die extensive Nutzung wird
organischer Kohlenstoff im Boden langsamer abgebaut und in der Oberbodenschicht
angereichert. Der Humusgehalt von Griinland betrédgt rund 110 tC/ha im Gegensatz zu Ackerflache
welche einen Humusgehalt von 65 tC/ha aufweist. Bei der Umwandlung von Ackerflache in
Dauergriinland ist demnach eine Erhdhung des Kohlenstoffgehaltes um 60 % moglich.
Dauergriinland kann als CO;-Senke wirken, wenn die Diingung mit Stallmist statt mit Gulle
stattfindet. Extensiv genutztes Griinland wird als CO;-neutral betrachtet.

Der Kohlenstoffgehalt auf Ackerflaichen unterliegt je nach Bodenbearbeitungsart und -tiefe
(konventionell mit Pflug/ konservierend), Fruchtfolge, Dingung und den agrarmetrologischen
Randbedingungen (Feuchtjahre/  Trockenjahre, Sonnenstunden, Bodenerwarmung)
Schwankungen. Unabhangig von der Art der Bewirtschaftung (konventionell, biologisch) stellen
die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit und ein gesundes Bodenleben die Grundlage fiir gute und
stabile Ertrage dar. Wirtschaftlich von Bedeutung sind die Grindingung und die Dlingung mit
Wirtschaftsdiinger (Gllle oder Mist). Aber auch Garreste aus Biogasanlagen werden vermehrt
eingesetzt. Die Diinung mit Stallmist stellt fir den Aufbau von Humus und fiir die Bildung einer
guten Bodenstruktur eine wichtige Grundlage in der biologischen Landwirtschaft dar (FiBL, 2020).
Eine Uberdiinung der Béden muss vermieden werden, da dies zur Auswaschung von Nihrstoffen
und einer Grundwasserbelastung fiihren kann. Die Zufuhr von organischem Diinger erfolgt
deshalb planmaRig auf der Grundlage einer Humusbilanz (LfULG, 2015b), womit dem
Humusaufbau Grenzen gesetzt sind. Konservativ wird fiir Ackerland eine Kohlenstoffspeicherung
von Null angenommen.

Da fir Feuchtflaichen keine Messwerte vorliegen wird angenommen, dass sich bei einer
Wiedervernassung aufgrund des hoheren Wassergehalts und dem geringeren C-Abbau etwas
hohere Kohlenstoffgehalte als unter Griinland einstellen werden.

Beziiglich der Tab. 12 angegeben Kohlenstoffmengen ist zu berlicksichtigen, dass diese zeitlich
variabel sind, nach Standorten einer erheblichen Schwankung unterliegen kénnen und nur als
Orientierungswerte anzusehen sind.
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Tab. 12 Kohlenstoffvorrat der Boden in Sachsen und Kohlenstoffspeicherung verschiedener

Landnutzungen
unterirdisch oberirdisch Summe
Landnutzung XZ;‘:: Speicherung | Vorrat |Speicherung | Vorrat ges. Spen;::rung
* * .
(tC/ha) (tC/(ha*a)) | (tC/ha) | (tC/(ha*a)) (tC/ha) (tc/(ha*a))
Quelle
Wald 2014- 120 2,1 k.A. k.A. k.A. k.A. (LFULG, 2021)
2017
Wald 2012 142 0,58 82,7 1,53 225 21 (Sachsenforst,
2019)
Acker 65 0 - -1,4*/1,5%* 65 0 (LfULG, 2021)
Dauergriinland 110 0 - - 110 0 (LfULG, 2021)
Grinland
feucht 120 0 - - 120 0 Annahme
Hecken 120 2,1 - - 120 2.1 Schatzung

positiver Wert: CO,-Senke, negativer Wert: CO,-Quelle; *Giillediingung, **Stallmist aller 3 Jahre,

Bewertung der Nutzungsszenarien

Zur Bewertung der Nutzungsvarianten wurden auf der Grundlage der in Tab. 12 angegebenen
Kohlenstoffvorrate und der Speichermengen fir die Nutzungsvarianten fir die BeG A+B der
Kohlenstoffvorrat abgeschatzt. Die Ergebnisse sind in Anlage 5.3 enthalten und grafisch in Abb. 17
dargestellt.

Der Vergleich der Kohlenstoffvorrate der Nutzungsvarianten zeigt, dass grundsatzlich mit einer
Umwandlung von Ackerland in Griinland der gréRte Speichereffekt fiir Kohlenstoff erzielt wird.
Der in den BeG A und B im Boden gespeicherte Kohlenstoffvorrat nimmt dabei von ca. 8,4 MT auf
ca. 13 MT zu. Da der Kohlenstoffgehalt im Boden unter Wald sich nur unwesentlich von
Grinlandstandorten unterscheidet, ergeben sich kaum Differenzen zwischen den
Nutzungsvarianten. Durch den Aufwuchs der Biaume kommt es jedoch bei der Variante
Grinland+Waldmehrung (G-W) zu einer nachhaltigen Kohlenstoffspeicherung, bis sich je nach
Altersklassenstruktur im Wald und Umtriebsdauer ein Gleichgewicht zwischen Holzaufwuchs und
Holzentnahme einstellen wird. Die Waldmehrung ist damit auch im Hinblick auf die
Kohlenstoffspeicherung mit Abstand die wirkungsvollste MaBnahme zur CO,-Speicherung.
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Abb. 17 Darstellung der Kohlenstoffvorrate und der Kohlenstoffspeicherung der
Nutzungsvarianten

Die Kohlenstoffspeicherung ist ein positiver Effekt, der mit den Nutzungsanderungen im Projekt
einhergeht, aber kein prioritdres Projektziel. Aus diesen Griinden erfolgt auch keine Bewertung
und Punktevergabe.

5.5 Bewertung der Zielerfiillung

Die MaRnahmen Waldmehrung, Umwandlung von Ackerland in Grinland mit und ohne
Wiederverndssung, Anlage von hangparallelen Hecken und Streuobstwiesen, sowie Verwallungen
mit Hecken wurden hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zur Erfillung der Projektziele bewertet.

Die entsprechende Bewertungsmatrix sieht die Vergabe von 1 Punkt (geringe Wirkung) bis 4
Punkte (Anforderungen bestméglich erfiillt) vor. Die Bewertung der MaRBnahmen hinsichtlich der
Zielvorgaben zeigt Abb. 18.

Die VergroRerung des Waldanteils durch Waldmehrung im Sinne von Erstaufforstung birgt
langfristig das hochste Potential. Insbesondere auf Steillagen kann nur so der erforderliche
Wasserriickhalt und Erosionsschutz gewahrleistet werden. Das oOkologische Potential von
standorttypischem Mischwald steigt mit dem Baumalter, sodass die Waldentwicklung langfristig
gesichert werden muss.

Die Wiederverndssung ehemaliger Feuchtflaichen hat ein hoheres 6kologisches Potential als
Grinland, insbesondere durch die Entwicklung von Feuchtbiotopen und damit Lebensrdumen
bedrohter Arten wie Kammmolch/ Bergmolch. Das hohere Verdunstungspotential von
Feuchtflachen verbessert die klimaregulierende Funktion. Die Auflockerung von Ackerflachen
durch trennende Landschaftselemente wie Hecken leistet einen wichtigen Beitrag zum
Wasserriickhalt und Erosionsschutz durch die Verkiirzung der abflusswirksamen Hanglange. Auf
Steillagen sind Hecken allein jedoch nicht ausreichend um den Oberflachenabfluss zu begrenzen.
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Kriterien Punktevergabe: 4 Punkte: Anforderungen bestméglich erfillt; 3 Punkte: Anforderungen sehr gut erfillt; 2
Punkte: Anforderungen erfillbar; 1 Punkt: geringe Wirkung, Manahme allein nicht ausreichend
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Abb. 18 Bewertung der MalRinahmen hinsichtlich der Erfillung von Projektzielen
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6 Priorisierung und Umsetzung der MaBnahmen

6.1 Auswahl und Priorisierung von MaBBnahmen fiir das Bearbeitungsgebiet A

Aus den MaBnahmenvarianten Grinlandumnutzung mit Waldmehrung und Griinlandumnutzung
mit Hecken wurden mit dem Flachennutzer, der Agrargesellschaft Ruppendorf, folgende
MafRnahmen zur Umsetzung fiir das BeG A ausgewahlt und abgestimmt.

M1 - Aufforstung Talgrund und 6stliche Steillagen mit naturnahem Mischwald,

M2 - Umwandlung Ackerland -> Dauergriinland, extensiv bewirtschaftet,

M3 - Erosionsschutzhecke anlegen,

M4 - LickenschlieBung historischer Steinwall,

M5 - Gewasserentwicklung und Monitoring,

M6 — Riickhaltebecken,

M7 — Weg nach Sadisdorf,

M8 - Flrstenweg

. Bestand

. [ Siedlung — Sitaliy
Griinland — FlieRgewasser
{1 wald
i1 Teileinzugsgebiete
_ ehemalige
Feuchtflache
geplante MaRnahmen
Griinland
[| Waldmehrung — Weg
konservierende @@ Begleitgriin
Bodenbearbeitung  _ Pflanzhecke 3-reihig
||| Wiedervernassung +Bliihstreifen beidseitig

= \/erwallung

Abb. 19 Darstellung der zur Umsetzung vorgesehenen MalRinahmen

Die zur Umsetzung vorgesehene Mallnahmen beinhalten eine Aufforstung der Ackerflachen im
Talgrund sowie der Steillagen zwischen den Waldkuppen 6stlich vom ,,Bach aus Sadisdorf” mit
naturnahem Mischwald (M1). Die ehemaligen Feuchtflichen werden in Griinland umgewandelt,

das extensiv bewirtschaftet wird (M2). Zur Verbesserung des Erosionsschutzes in den Steillagen
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westlich ,Bach aus Sadisdorf” (Geldandeneigung > 10 %) wird das Griinland in diesen Bereichen
hochgezogen. Der Betrieb der Drainagen wird im Bereich der Neuaufforstung eingestellt. Auf den
Ackerflachen wird eine Erosionsschutzhecke (M3) als 3-reihige Hecke angepflanzt. Im Bereich der
erosionsgefahrdeten Abflussbahn im BeG B wird ein ca. 25m langer Steinwall als
ErosionsschutzmaBnahme geschiittet und damit die Licke im historischen Steinriicken
geschlossen. Es ist vorgesehen, dass der Raum hinter dem Steinwall durch Ablagerung von
erodiertem Bodenmaterial verlandet und ein Bewuchs sich infolge natdirlicher Suksession einstellt.
Die Malnahmenvorschlage M5 und M6 beinhalten Gewadsserunterhaltungsmallnahmen im
Verantwortungsbereich der Stadt Dippoldiswalde. Diese wurden mit Vertretern der Stadt
Dippoldiswalde in der Beratung vom 18.11.2021 vorabgestimmt. Die Gewasserunterhaltung im
Bereich der Aufforstungsflache (Drainagen stillgelegt) soll darauf ausgerichtet werden, das
Gewasser zukiinftig im Bereich des Gewasserschutzstreifens dynamischer zu entwickeln, die
Gewassersohle anzuheben und damit die Abflussgeschwindigkeit zu verringern. Malnahmen zum
Rickhalt von Wasser und Schlamm im ,,Bach aus Sadisdorf“ miissen ggf. neu bewertet werden. Es
muss sichergestellt sein, dass ein Spitzenabfluss HQ100: 2,0 m3/s schadlos im Gewasserbett
abgeleitet werden kann. In Abhangigkeit der Ergebnisse muss ggf. ein techn. Riickhalt
(Schlammfang, Rechen 0.4.) errichtet werden (M6).

Ziel der MalRlnahmen M7 und M8 ist es, zur Aufwertung der Landschaft fiir Tourismus und
Naherholung die historischen Wegeverbindungen ,Fiirstenweg” als (iberregional bedeutenden
Wanderweg und den ,,Weg nach Sadisdorf” zum Erleben der teil-renaturierten Feuchtflachen als
naturnahe Wanderwege (unbefestigte, naturnahe griine Wege mit Begleitgriin)
wiederherzustellen.

Der Stand der MalRnahenabstimmung und der Vorbereitung ist in Anhang 5 dokumentiert.

6.2 Integration multifunktionaler Nutzungen

Die Untersuchungen der in den BeG erforderlichen KlimaanpassungsmalBnahmen zeigen, dass die
in der Vergangenheit einseitig unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten auf ackerbauliche Nutzung
ausgerichtete Bewirtschaftung der Flachen vor dem Hintergrund der hohen Erosionsgefahrdung
der Boden in Zeiten des Klimawandels mit verstarkten Extremereignissen, wie Starkregen, aber
auch Dirre, nicht zukunftsfahig ist und einer tiefgreifenden Struktur- und Nutzungsdnderung
bedarf. Dabei ist der Griinlandanteil zu Gunsten des Anteils von Ackerland deutlich zu erhéhen
(siehe Abschnitt 4.4). Der Anteil extensiv bewirtschafteter Flachen ist aus Sicht des Grundwasser-
und Gewasserschutzes deutlich zu erhéhen.

Ziel sollte es dabei sein, verstarkt moderne multifunktionale Nutzungen der Agrarrdaume, z.B. in
Form moderner Agro-Forstsysteme, zu etablieren. So kénnen Erosionsschutzhecken anteilig als
KUP fir die Produktion von Energie- oder Wertholz genutzt werden, ohne dass der
Biotopverbundcharakter langer Erosionsschutzhecken verloren geht (DeFAF; 2021).

Neben einer Diversifizierung der Nutzung sollte auch eine Diversifizierung der Nutzerstrukturen
angestrebt werden. So kann z.B. private Kleintierhaltung durch Beweidung einen Beitrag zur Pflege
von Gewasserrandstreifen und Ackerrandstreifen liefern, oder die Pflege von Streuobstwiesen
durch private Eigentimer/ Liebhaber zu Sicherung/ Erhalt o6kologisch wertvoller Biotope
beitragen.
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6.3 Biotopwertberechnung

Die Aufwertung von Naturrdumen und die Wiederherstellung von Biotopen und Biotopverbiinden
kann als KompensationsmalRnahme zum Ausgleich von Eingriffen
§ 9 SachsNatSchG bzw. nach der sachsischen Naturschutz-Ausgleichsverordnung NatSchAVO
genutzt und mit Okopunkten (Biotopwertverfahren) bewertet werden. Okopunkte werden auf

in die Natur nach

dem Okopunktekonto mit 3 % jahrlich verzinst und missen innerhalb von 10 Jahren einer
kompensationspflichtigen MaRnahme zugeordnet werden. Okopunkte sind frei handelbar. Fiir die
Bewertung der Planung ist der Okopunkteschliissel der uNB des Landkreises maRgebend. Es
besteht fir den Eigentliimer eine Verpflichtung zur Pflege der AufwertungsmaBnahme Uber
25-30 Jahre. Biotopwertpunkte kdnnen nur dann angerechnet werden, wenn die MaRRnahme nicht
durch offentliche Fordermittel geférdert wurde.

Die Biotopwertermittlung fiir die Nutzungsvarianten erfolgte nach der ,,Handlungsempfehlung zur
Bewertung und Bilanzierung von Eingriffen im Freistaat Sachsen” (SMUL, 2009).

Fir das Szenario Grinlandumnutzung mit Waldmehrung und partieller AuRerbetriebnahme der
Drainagen (Wiedervernassung) und Anlage von Hecken als hangparallele Landschaftselemente
wurde exemplarisch die erreichbare Wertsteigerung in Form von Okopunkten berechnet.

Im BeG A ergibt sich durch die Aufforstung von ehemaligen Feuchtflachen und Steillagen und der
Offnung des ,Bachs Sadisdorf” durch AuBerbetriecbnahme der
Biotopwertsteigerung von 3,3 Mio. Punkten.

Die Umwandlung von intensiv genutzter Ackerflache in Griinland bzw. Feuchtwiesen ergibt eine
Okologische Wertsteigerung von 3,38 Mio. Punkten. Die MalRnahmen tragen wesentlich zu einer
Funktionsaufwertung der Landschaft bei.

aus Drainage eine

Tab. 13 Ergebnisse der Biotopwertberechnung nach (SMUL, 2009)

Wert-
GrolRe | Biotop-typ | Biotoptyp | Planungs- | FA- . .
Element ha ST neu wert neu | faktor Funktionsaufwertungen steigerung
gesamt
Acker Wald/ auf Lebzgz?::::ftz;?gi’on
M1 Wald | 6282 . . feuchtem | 1,63 Mio. 1.5 - ! 3,30 Mio.
intensiv Standort Immisionsschutzfunktion,
Retentionsfunktion
M2 Acker Grinland Biotopentwicklungfunktion,
.. 10900 . . feucht/ 2,40 Mio. | 0,8-1 Landschaftsbild, 3,38 Mio.
Griinland intensiv . .
frisch Bodenfunktion
Landschaftsbild,
M3 1387 | Acker Hecke | 305000 | 0,8 Lebensraumfunktion, 424 000
Hecken intensiv . )
Retentionsfunktion
naturnaher
Bach- . . .
Bach aus naturnaher abschnitt/ Biotopentwicklungsfunktion,
. 430 Bach- 116 100 1.2 Lebensraumfunktion, 20 000
Sadisdorf . Auwald/ . .
abschnitt Retentionsfunktion
Quell-
bereich
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6.4 Flichenverfiigbarkeit und Fordermaoglichkeiten

Die Umsetzung landschaftsgliedernder MaBnahmen geht mit einer Umnutzung der Flachen sowie
in aller Regel auch mit einer Wertminderung der Grundstiicke einher. Um die Akzeptanz der
MaRBnahmen bei den Eigentiimern und den Flachennutzern, deren Zustimmung erforderlich wird,
zu sichern, muss hierfir ein Ausgleich geschaffen oder gefunden werden.

Grundsatzlich  besteht die  Moglichkeit der  Flachenumnutzung  auBerhalb  von
Flurneuordnungsverfahren durch freiwilligen Landtausch, Eintragung einer Dienstbarkeit oder als
freiwillige Verpflichtung der Nutzer bzw. Eigentiimer zu realisieren. Dies setzt jedoch die
Verfligbarkeit von Tauschflachen voraus, die in der Regel nicht zur Verfligung stehen. Dadurch
wird die  Moglichkeiten der Umsetzung der MaRnahmen  auBerhalb  von
Flurneuordnungsverfahren erheblich eingeschrankt (LLG, 2019).

Die Umsetzung eines Gesamtkonzepts landschaftsstruktureller Mafinahmen ist in der Regel nur
im Rahmen von Flurneuordnungsverfahren umsetzbar. Durch ein Flurneuordnungsverfahren ist
eine katasterrechtliche Ausgrenzung landschaftsstruktureller Elemente fir eine dauerhafte
Nutzung umsetzbar und die Entschadigung der Flacheneigentiimer und Flachennutzer Gber die
Entschadigungsrichtlinie Landwirtschaft (LandR 19) gesichert. Von Nachteil sind der hohe Zeit- und
Kostenaufwand.

Ggf. kann auch eine Kombination aus freiwilligen MaBnahmen mit einem
Flurneuordnungsverfahren sinnvoll sein. Damit kann ggf. die Anzahl der zu beteiligenden
Eigentimer deutlich reduziert werden.

Die Effizienz der Landschaftsplanung ist dann besonders grof3, wenn eine breite Zustimmung und
Unterstiitzung durch die Bewohner im Gemeindegebiet erzielt werden kann. Eine Beteiligung an
der Umsetzung erscheint deshalb unbedingt geboten. Sie trégt dazu bei, Argwohn und Misstrauen
gegenliber Veranderungen und ggf. Nutzungseinschrankungen zu vermeiden. Dariber hinaus
bereichert sie das gesellschaftliche Leben in der Gemeinde, fordert das Heimatgefiihl und erhéht
gleichzeitig das Verantwortungsbewusstsein fir die schutzwiirdige Kulturlandschaft.
Folgende mogliche Beteiligungen sind denkbar:
- Informationsvermittlung (Fihrungen, Ausstellungen, Beratungen) zur Sensibilisierung
der Anwohner fir ihre heimatliche Umgebung,
- Bildung von Arbeitskreisen, die erforderliche Pflege- und Entwicklungsmafnahmen
koordinieren,
- Pflanzaktionen,
- Patenschaften fir Obstwiesen, Baumgruppen
- Einbeziehen von ortsansassigen Vereinen und Verbanden (Landschaftspflegeverband,
Heimatforderverein, Anglerverein) zur Umsetzung der MaRRnahmen.
Daneben ist eine enge Kooperation mit der Landwirtschaft erforderlich. Nur durch eine freiwillige
Mitarbeit konnen die Ziele zur Sicherung und Entwicklung einer vielgestaltigen und
multifunktional nutzbaren Agrarlandschaft realisiert werden.
Beim Ineinandergreifen aller 6ffentlichen und privaten Aktivitditen und bei einer engagierten
Beratung aller Beteiligten durch kommunale und staatliche Stellen (besonders: Umweltamt des
Landratsamtes, Forstbezirk Barenfels und Staatliches Amt fiir Landwirtschaft Pirna) lasst sich eine
schrittweise Umsetzung des Handlungskonzeptes erreichen.
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6.5 Fordermoglichkeiten

Tab. 14 Projektrelevante Forderrichtlinien im Freistaat Sachsen

Forderrichtlinie

Fordergegenstand

Natirliches Erbe
(RLNE/2014)

Biotopgestaltung

Anlage von Geholzstrukturen im Offenland (Feldgeholze,
Hecken, Ufergehdlze, Streuobstbestinde)

Aufwertung von Griinlandflachen und Stillgewasserflachen
investive ArtenschutzmalRnahmen

Agrarumwelt-

Anwendung Streifensaat/ Direktsaat
Umweltschonender Ackerfutter-/ Leguminosenanbau

malnahmen . . . .
- BegriinungsmaBnahmen: Zwischenfruchtanbau, Griinstreifen,
(RL AuK/2015) . A
Brachflachen, Bliihflaichen etc.
- Einbringen standortgerechter Baumarten
Wald und . . .
) - Forstwirtschaftlicher Wege- und Briickenbau
Forstwirtschaft ) . R .
- investive Vorhaben zur Férderung von struktureller Vielfalt und
(RL WuF/2014) L .
natlirlichem Arteninventar
- Erhalt und Entwicklung 6kologisch wertvoller Gewasser und
Renaturierung naturferner, ausgebauter Gewasser
. - BaumalRknahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit von
Gewadsser/Hochwasser- ] .
hut FlieBgewassern
schutz
- MaBnahmen zur Verbesserung des natirlichen
(RL GH/2018)

Wasserriickhaltevermégens in  Uberschwemmungsgebieten
sowie zur Entsiegelung von geeigneten Flachen in
Hochwasserentstehungsgebieten
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7 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Ergebnisse

Anpassung der Landnutzung fiir mehr Nachhaltigkeit

Im Rahmen des Projekts ,Neue Wege der Landnutzung im Klimawandel” wurden
KlimaanpassungsmaBnahmen in intensiv ackerbaulich genutzten Agrarraumen, wie das Anlegen
von Hecken, die Umwandlung von Ackerland in Griinland oder Wald sowie die teilweise
Wiederherstellung von  Verndissungsflichen  geprift und  bewertet. Ziel der
Anpassungsmalinahmen ist es, negative Folgen einer intensivierten und einseitig auf Ackerbau
ausgerichteten Landnutzung, wie der Anbau von Monokulturen, Biotopverlust, generelle Struktur-
und Artenarmut, hohe Erosions- und Hochwassergefahr, Nahrstoffeintrage in das Grundwasser
und in Oberflichengewdsser, zu mindern, Konflikte mit dem Naturschutz zu vermeiden (s.
Abschnitt 3.2.4) und die Fahigkeit der Agrarokosysteme zur Selbstregulation und die
Wiederstandfdhigkeit (Resilienz) gegeniber klimawandelbedingten Stressfaktoren, wie
Starkregen und Diirre zu starken bzw. wiederherzustellen. Die MalRnahmen sollen dazu beitragen
die Landnutzung damit nachhaltiger und mit Blick auf den Klimawandel und die Klimaanpassung
zukunftsféhig zu gestalten.

Eine nachhaltige ackerbauliche Nutzung setzt die Begrenzung der Bodenerosion voraus. Fiir den
Bereich der Vorsorge wird fiir eine nachhaltige Bodenbewirtschaftung eine Begrenzung des
Bodenabtrags auf < 3 t/(ha*a) empfohlen (LfULG, 2013b). Flr die im Rahmen des Projekts zu
betrachtenden Nutzungsianderungen fungiert dieser Wert als Basisgrofie fiir eine nachhaltige
Nutzung, da diese messbar ist und auf der Grundlage der allgemeinen Bodenabtragsgleichung
(ABAG) zur Ermittlung des Umfangs und zur Festlegung der konkreten Standorte der
landschaftsgliedernden Elemente herangezogen werden kann.

Die Anwendung des Konzepts im Rahmen des Projekts auf die Bearbeitungsgebiete A und B im
Einzugsgebiet des Reichstadter Bachs hat ergeben, dass der Anteil von AL von derzeit 89 % auf
ca. 50 — 53 % zu Gunsten des Grinlandes reduziert werden muss. Dies zieht einschneidende
Nutzungs— und Strukturanderungen nach sich. Es ergibt sich daraus aber auch eine deutlich
ausgewogenere und kleinteiligere Nutzungsstruktur. Unter Beriicksichtigung o6kologischer
Mindestanforderungen an die Biotopausstattung unter Einhaltung kritischer Vernetzungsdichten
(Bosch und Partner, 2000) wird eine mosaikartige und multifunktionale Gestaltung und
Ausstattung erreicht, die das Ziel und das Ergebnis des Planungs- und
Umstrukturierungsprozesses sein muss, um die vorgenannten Ziele zur Starkung der
Okosystemleistungen und der Klimaresilienz erreichen zu kénnen. Wie die Planungsergebnisse in
den Abb. 11 zeigen, geht es bei den anzustrebenden Nutzungsdanderungen nicht nur um die
Schonung der Ressource Boden sondern auch und viel mehr um die Gestaltung und funktionelle
Ausstattung der Agrarrdume als Ganzes.

Die Anwendung dieses Konzepts flir mehr Nachhaltigkeit auf Sachsen zeigt, dass auf 24 % der
ackerbaulich  genutzten Fliche in Sachsen  (KLSR-Klassen 6+7) vergleichbare
KlimaanpassungsmaBnahmen bzw. Nutzungsédnderungen erforderlich werden, da eine
nachhaltige Bewirtschaftung auch unter Anwendung modernster erosionsmindernder Verfahren,
wie z.B. das Direktsaatverfahren, zur Begrenzung des Bodenabtrags nicht ausreicht, da z.B.
Strukturelemente, wie Hecken, fehlen oder die Flachen zu stark geneigt und ungeeignet fir die
ackerbauliche Nutzung sind. Dies zeigt welch enormer Anpassungsbedarf in Sachsen besteht. Zur
Unterstitzung des notwendigen Transformationsprozesses sollten verbindliche Ziele zum
Erosionsschutz in die Nachhaltigkeitsstrategie des Freistaats Sachsen aufgenommen werden.
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Nachhaltigkeit hat aber immer auch eine soziale Komponente. Die nachhaltige bodenschonende
und strukturfordernde Landnutzung bedeutet Mehraufwand, z.B. fiir die Pflege von Hecken und
Landschaftsstrukturelementen, oder Einkommensverluste aufgrund der Flachenextensivierung.
Hierfir bedarf es eines finanziellen Ausgleichs.

Die Potentiale multifunktionaler Nutzungen, wie z.B. moderne Agro-Forst-Systeme sollten
zukinftig besser genutzt und der Zugang zu Agro-Forst-Systemen erleichtert werden. Fir die
Anwendung und Einfihrung von Agro-Forst-Systemen besteht in Deutschland noch erheblicher
Entwicklungsbedarf (DeFAF, 2021).

Mit der Fortschreibung der Férderprogramme ab 2023 setzt die Europdische Agrarpolitik auf eine
starkere Regionalisierung der angebotenen MaRnahmen und Programme, sodass die
Bundeslander hier eigene Schwerpunkte setzen kénnen. In Sachsen sollte dies genutzt werden,
um verstarkt foérderpolitische Anreize fiir landschaftspflegerische MafSnahmen zu setzen, die
eine multifunktionale und nachhaltige Landnutzung férdern. Damit sollte ein Schwerpunkt auf
nachhaltige Landnutzung und Erosionsschutz in Sachsen gesetzt werden.

Klimaregulierende Funktion von Feuchtflachen

Im Rahmen des Projekts wurde vereinbart und vorabgestimmt, dass im BeG A 16 ha Ackerflache
renaturiert und Drainagen teilweise auBer Betrieb genommen werden. Von 16 ha Ackerflache
werden 11 ha in Extensivgriinland gewandelt (davon ca. 1,3 ha Feuchtwiese) und 4,9 ha mit
naturnahmen Mischwald standortangepasst aufgeforstet (vgl. Abb. 19). Die Untersuchungen im
Projekt ergaben, dass mit der Stilllegung von Drainagen und der Renaturierung von Feuchtflachen
nicht nur wertvolle Biotope wiederhergestellt werden, sondern auch eine klimaregulierende
Funktion durch Steigerung des Gebietsriickhalts und der Verdunstung verbunden sein wird (s.
Abb. 16). Dabei wird der Wasserriickhalt in der Flache verbessert, die Grundwasserneubildung
und damit in Diirreperioden auch der Trockenwetterabfluss im ,Reichstadter Bach” gestiitzt. \Vor
dem Hintergrund des Klimawandels mit steigenden Temperaturen, der Zunahme der
Landverdunstung und der Zunahme von Extremereignissen und einer damit verbundenen
Verknappung des Wasserdargebots, die sich im deutliche Riickgang der Grundwassersténde
manifestiert, ist die Wiederherstellung der Feuchtflaichen zur Starkung und Stiitzung des lokalen
Gebietswasserhaushalts zur Vermeidung neuer klimawandelbedingter Nutzungskonflikte
dringend geboten. Die Wiederherstellung der Feuchtflachen ist auch deshalb geboten, da die
Drainage der Flachen einen erheblichen Eingriff in den Wasserhaushalt (ca. %
Grundwasserneubildung geht aufgrund unglinstiger Standortbedingungen: geringmachtige
Verwitterungsboden mit geringer Wasserspeicherfahigkeit tGber Festgestein, verloren) darstellt
und dieser auch nicht ohne Weiteres durch andere Mallnahmen, wie z.B. durch das Anlegen von
Teichen oder offenen Wasserflaichen, kompensiert werden kann (vgl. Abschnitt 5.3). Es wird
deshalb empfohlen die Renaturierung von Feuchtfiéichen in die Séichsische Wasserstrategie mit
aufzunehmen.

Lesesteinwdlle als besonders leistungsstarke Erosionsschutzelemente im Gebirge

Lesesteinwdlle oder Steinrliicken sind auf den skelettreichen und geringmachtigen
Verwitterungsboden im Erzgebirge und in der Lausitz Bestandteil unserer Kulturlandschaft, die
kulturhistorisch aus dem Aufschichten von Lesesteinen an den Flurstiickgrenzen entstanden sind.
Steinriicken stellen nicht nur wertvolle Biotope mit Schutzstatus nach § 21 SachsNatSchG dar,
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hangparallel aufgeschichtete Steinwaélle sind auch ein sehr wirksamer Erosions- und
Hochwasserschutz. Die Bewertung der landschaftsgliedernden MaRnahmen, wie
Erosionsschutzhecken, Griinland, die Aufforstung aber auch das Anlegen von Terrassen hinter
Steinriicken/ Lesesteinwadllen durch Simulation des Wasserriickhalts und der Erosionsminderung
mit dem Programm Erosion 3D (vgl. Abschnitt 5.1.2) ergab, dass Terrassen bei geringem
Flachenbedarf die mit Abstand wirkungsvollste Erosionsschutzmafinahme sind. Das Anlegen von
Steinriicken aus den bei der ackerbaulichen Nutzung anfallenden Lesesteinen stellt auch heute
noch eine Okologisch sinnvolle Verwertung sowie praktische Ergédnzung der
Erosionsschutzmafinahmen dar. Lesesteinwalle kdnnen dort zum Einsatz kommen, wo mit Hecken
der Erosionsschutz allein nicht gewahrleistet werden kann, z.B. auf steilen Ackerflaichen mit
10 % - 13 % Hangneigung sowie im Bereich erosionsgefdahrdeter Abflussbahnen.

Schlussfolgerungen

Gesetz zur Klimaanpassung

Fir die Planung und Umsetzung von Klimaanpassungsmalnahmen bedarf es Rechtssicherheit und
einer verbindlichen Rechtslage in Form eines Gesetzes zur Klimaanpassung. Als erstes Bundesland
ist das Land Nordrhein-Westfalen diesen Schritt gegangen und hat im Marz 2021 ein Gesetz zur
Klimaanpassung erlassen. Mit dem Gesetz schreibt die Landesregierung das Ziel fest, die negativen
Auswirkungen des Klimawandels zu begrenzen. Damit sind bei raumbedeutsamen Planungs- und
Bauvorhaben die Belange des Klimaschutzes und von KlimaanpassungsmaBnahmen zu
beriicksichtigen und immer mit anderen Umweltbelangen und Interessen abzuwagen. Weiterhin
hat ein Gesetz zur Klimaanpassung zur Folge, dass KlimaanpassungsmafSinahmen in die
Gesamtplanungen der Raumordnung zu integrieren sind und die Plane dahingehend zu
Uberarbeiten sind und damit Planungssicherheit und der erforderliche Planungsvorlauf fir
KlimaanpassungsmaBnahmen geschaffen wird.

Biotop- und Artenschutz

Die KlimaanpassungsmaRnahmen in den BeG beinhalten mit dem Anlegen von
Erosionsschutzhecken, der Renaturierung von Feuchtflachen und der Umwandlung von Acker in
Extensivgriinland dringend notwendige Renaturierungs- und Extensivierungsmallnahmen um dem
anhaltenden Artenrlickgang zu begegnen und das Artensterben zu stoppen . Die Evaluierung der
Ergebnisse der Sdchsischen Biodiversitétsstrategie (SMEKUL, 2020) ergab, dass die enthaltenen
Instrumente eine ungeniigende Wirkung entfalten. Um den groRen globalen Herausforderungen
des 21. Jahrhunderts begegnen zu kénnen und das weltweite Artensterben zu stoppen bedarf es
verbindlicher Zielvorgaben (siehe hierzu z.B. Ziele des Biodiversitdtsstdrkungsgesetzes Baden-
Wirttemberg) sowie einer Neuausrichtung der Agrarférderung, die den Widerspruch zwischen
Landwirtschaft und Naturschutz aufhebt. Eine nachhaltige Landnutzung und ein ,Mehr” an
biologisch produzierten Lebensmitteln setzt auch eine Veranderung des Verbraucherverhaltens,
der Wertevorstellungen sowie einen gesellschaftlichen Wandel zu mehr Klimagerechtigkeit und
Problembewusstsein bei den Biirgern und Verbrauchern voraus. Dies erfordert eine starkere
Fokussierung auf dieses Thema in den Medien und in der 6ffentlichen Debatte. Neben der
notwendigen Umweltbildung kann die Einfihrung eines Nachhaltigkeitssiegels fiir nachhaltig
produzierte Lebensmittel ein sinnvolles marktpolitisches Instrument sein. Zur Umsetzung von
mehr Klimagerechtigkeit ist jede*r Einzelne mit seinem Verbraucherverhalten nach dem Motto:
»global denken, lokal handeln” gefordert regionale und nachhaltige Wertschépfung zu férdern.
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Rechtsverbindlicher Erosionsschutz in Hochwasserentstehungsgebieten in Sachsen

Die Untersuchungen im Projekt , Landnutzung” ergaben, dass ein wirksamer Hochwasserschutz in
der Ortslage Reichstadt nur mit flankierenden ErosionsschutzmalRnahmen auf den angrenzenden
Ackerflachen umsetzbar ist. Die Untersuchung des Hochwasserereignisses vom Juni 2013 hat
gezeigt, dass der Erosionsschutz dabei gegenliber dem Hochwasserschutz (Verbesserung des
Wasserriickhalts in der Flache) sogar Prioritidt haben muss. Klimawandelbedingt gehduft
auftretende Starkregenereignisse erhohen die Gefahr von Bodenerosion auf Ackerflachen. Kurze
und intensive Starkregenereignisse kdnnen somit auch bei relativ geringen Abflussmengen im
Reichstadter Bach aufgrund der Sediment- und Geschiebefiihrung zu Verklausungen und
Abflusshindernissen und erheblichen Ausuferungen fiihren (itwh, 2015) und damit zu einem
unkalkulierbaren Risiko flir die Anwohner werden. Zur Begrenzung der Hochwassergefahr ist es
aus fachlicher Sicht deshalb dringend geboten im Hochwasserentstehungsgebiet ,,Obere Miiglitz/
Weiferitz” zur Sicherung des Hochwasserschutzes Nutzungsbeschrinkungen fir den Ackerbau
und Obergrenzen fiir den Bodenabtrag < 3 t/(ha*a) festzusetzen und verbindlich zu regeln und
eine Nachweispflicht zur Vorsorge gegen Bodenerosion einzufiihren.

Umsetzung der Klimaanpassungsmafinahmen im Rahmen von Flurneuordnungsverfahren

Das Anlegen von Landschaftsstrukturelementen sowie landschaftsgliedernde MalRnahmen stellen
einen nicht unerheblichen Eingriff in die Landschaft dar und sollten deshalb auf der Grundlage
fundierter, standortbezogener Fachplanungen erfolgen, die die Belange des Erosionsschutzes, des
Naturschutzes und der Landschaftspflege ausgewogen berlicksichtigen. Durch die
Landschaftsplanung ist auch sicherzustellen, dass die Vorgaben des Landschaftsplanes sowie ggf.
weiterer umweltrelevanter Fachplanungen, wie z.B. Hochwasserschutzkonzepte, berlicksichtigt
und die MaBnahmen mit der unteren Naturschutzbehorde abgestimmt sind. Die Umsetzung
einzelner MaBnahmen ohne Gesamtplanung kann wegen des damit verbundenen
Konfliktpotentials nicht empfohlen werden. Fir die Erarbeitung standortkonkreter
Fachplanungen zum Erosionsschutz und einer nachhaltigen Landnutzung konnen die im Rahmen
des Projekts erarbeitete Methodik als Grundlage empfohlen werden. Aufgrund des
Flachenbedarfs und des Umfangs der erforderlichen Strukturanpassung wird die Umsetzung der
MaRnahmen im Rahmen von Flurneuordnungsverfahren empfohlen. Ggf. kann ein zweistufiges
Vorgehen sinnvoll sein, bei dem in der ersten Stufe alle MaRnahmen geblindelt und ausgefiltert
werden, die auf freiwilliger Basis umsetzbar sind und Mallnahmen, die mit einem erheblichen
Wertverlust und Einkommensverlust fir die Flachennutzer verbunden sind, in einem zweiten
Schritt im Rahmen eines Flurneuordnungsverfahren umgesetzt, finanziell geregelt und
ausgeglichen werden.
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